ECOLIANCE
ND-PFALZ

TSB

Das Umwelttechnik-Netzwerk
Ecoliance Rheinland-Pfalz -
Beispiele dezentraler Energieerzeugung

Chinesisch-Deutsches Energieforum
Frankfurt, 16.04.2016

Prof. Dr. Oliver Tirk, Dipl.-Ing. (FH) Jochen Schied

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



=TSB:

Professor flir nachwachsende Rohstoffe

= Gegrundet 1897 durch Hermann Hoepke

=
‘ FH = 2600 Studenten, 61 Professoren
FACHHOCHSCHULE BINGEN k = Anwendungsorientierte Lehre und Forschung
University of Applied Sciences
Fachhochschule Bingen Lehre:

University of Applied Sciences
Nachwachsende Rohstoffe
Renewable Resources » Nachwachsende Rohstoffe, stoffliche Nutzung

_ = Nachwachsende Rohstoffe, energetische Nutzung
Berlinstral3e 109
D-55411 Bingen = Stoffstrommanagement
+49 173 304 5997 = Umweltbiotechnologie
+49 6721 409 453

tuerk@fh-bingen.de
www.fh-bingen.de * Nachhaltige Mobilitat

=  Thermodynamik

» |ndustrielle Biotechnologie
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Wissenschaftlicher Leiter

» Forschungsinstitut (Aninstitut) der FH Bingen

— TSB — = 5 Professoren, 20 Ingenieure, 10 freie Mitarbeiter
- ' = 120 Projekte und 10 Tagungen pro Jahr

Transferstelle Bingen

Transferstelle fur Rationelle und Aktivititen:
Regenerative Energienutzung Bingen im
ITB gGmbH

= Energie

Berlinstral3e 107a
D-55411 Bingen
+49672198424-0 * Erneuerbare Energien
+49 672198 4 24 - 29 = Nachhaltige Mobilitat
tuerk@tsb-energie.de
www.tsb-energie.de

* Energieeffizienz

=  Nachwachsende Rohstoffe

= QOkobilanz
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Grunder und Gesellschafter

AI M Applied Innovative Materials
Angewandte Innovative Materialien

AIM - Angewandte Innovative Materialien GmbH
Applied Innovative Materials

Consulting for Research, Development, and
Marketing

Frankenstral3e 12
D-55437 Ockenheim
+49 173 304 5997 mobil
+49 6725 999 764 Fax
tuerk@aimgmbh.com
www.aimgmbh.com
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» Gegrindet 2011
= Beratung fir Forschung, Entwicklung, Marketing

Marktforschung: Materialien, Produkte, Lieferanten,
Produktionsmengen, Preise, Produktionsstandorte,
Lieferbedingungen, Wettbewerber, Wettbewerbsprodukte

Produktentwicklung

Prozessentwicklung: Prozessanalyse, Verbesserung von
Analyse und Steuerung der Prozesse

Schutzrechte: Unterstlitzung bei der Recherche und der
Ausgestaltung eigener Schutzrechte

Marketing: Marketing-Aktivitaten und Materialien
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Stellvertretender Vorstandsvorsitzender

» Unternehmensnetzwerk, ca. 75 Mitglieder
» Vorstand: Prof. Hellmann (KSB), Prof. Turk

ECOLIANGCE (AIM), Hr. Zimmermann (Rhenocoll), Hr.
//j Muller (Vecoplan)

Ecoliance e.V. Aktivitiaten im Bereich Umwelttechnologie:

c/o AIM GmbH

Frankenstral3e 12

D-55437 Ockenheim = Wasser / Abwasser

= Kreislaufwirtschaft
+49 173 304 5997

tuerk@ecoliance-rlp.de * Gebdudetechnologie

www.ecoliance-rip.de = Energie, Energieeffizienz, Erneuerbare Energien,

Biomasse
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Endlichkeit fossiler Rohstoffe
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Bild 2 Statische Reichweite wichtiger Energietrager (Energieinhalt der Vorkommen bezogen auf jahrli-
chen Verbrauch). Unter ,,01 konventionell“ werden herkdmmliche Lagerstitten von flieffihigem Erdol
verstanden, ,,Ol nicht konventionell“ bezeichnet Olsande, Olschiefer, Erdgaskondensate u. 4. Auch ,,Gas
konventionell”“ bezeichnet herkommliche Lagerstitten wahrend ,,Gas nicht konventionell” Quellen wie
Schiefergas, Kohleflozgas, Aquifergas, Gashydrate und Gas in dichten Speichern mit einschlieBt. Reser-
ven sind jeweils in dunkleren Balken dargestellt, Ressourcen in helleren (Erlduterung siehe Text) [7].

6 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



(.
N Globale Herausforderungen:

m—i
frm—

RHEINLAND-PFALZ —
—

7" Scheich Yamani: ,end of the oil age" ...— T1SB=
Telegraph co.uk

Hnmem Sport Finance Lifestyle Comment Travel Culture Technology

UK | World Politics Celebrities Obituaries Weird Earth Science Health News Educati

Royal Family Religion Road and Rail Defence Scotland HNorthern Ireland

HOME = NEWS = UK NEWS

Sheikh Yamani predicts price crash as age of
oil ends

By Mary Fagan, Deputy City Editor share | O Q@

Published: 12:00AM BST 25 Jun 2000
Digg subnit

SHEIKH YAMANI, the former Saudi oil minister, has told The Telegraph that he Y tweet |
expects a cataclysmic crash in the price of oil in the next five years.
In an unprecedented personal interview, Sheikh Yamani also predicts that, [ Email | (& Print
within a few decades, vast reserves of oil will lie unwanted and the "oil age” will Y _

I Textsize B E
come to an end.

In an interview with Gyles Brandreth, he says: "Thirty

Related Articles - UK News B

Farewell to riches of
the earth

Zrisis has marked a
coming of age for
soverainn weaalth

and no buyers_ Oil will be left in the ground. The
Stone Age came to an end, not because we had a
lack of stones, and the oil age will come to an end
not because we have a lack of oil."

News B

Ads bv Goonle
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Klimawandel als kulturelles Problem

rankfurter Allgemeine Zeitung

Feuilleton

Das neue Gesicht der Erde

B1:2020-2029

A1B: 2020-2029

Temperamrverindemng in Grad Celsius im Vergleich zu 1980 bis 1999
B i ]

00,51152253354455556657

A2: 2020-2029

A1B: 2090-2099

A2:2090-2099

Szenario B1 beschreibt elne Weltwirtschafl, die schnell von Dlenslld.nmgm gszgl

Szenario A2 geht von einer Welt aus, in der die heutige Energieversorgang we

wﬂluigﬂﬂlm"@lumrhn Wirtschaftswach und sukz Wohlstand;
WWW”W"""““‘””""‘“"”WD" iiber den ganzen Globus, bei nur mdssigem Ersatz fossiler Energietrig besteh
macht neue, kohlend llen nutzbar. durch rvgenaallve.
F.A.Z. 03.02.2007
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bleibt, die Bevolkerung stark wiichst, regionale Wirtschaftszykien doy
und Wohistand wungleich verteilt bleibt. Ouehe [PCC/FAZ. Doy
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Flut in Pirna (Ostdeutschland) in 2002

wWWw.pirna.de
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Flut in Pirna (Ostdeutschland) in 2002
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o @GloObale Herausforderungen:
Ressourcenverflugbarkeit

TSB

westlicher Lebensstandard fir alle?

Die Erde ertragt so nur
ca. 3 Milliarden Menschen

The Limits to Growth
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Anteil Stadtbewohner an der Gesamtbevdlkerung

Globale Herausforderungen:

Urbanisierung
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Anteil der Stadtbewohner in China

39,86%

2003

45,2%

2004 2005 2006 2007
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46,54%

2008

47,89%

2009

TSB=

51 78% 53,05%
49,23% 20.5%

2010 2011 2012 2013

© Statista 2015
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Pkw-Motorisierung
in ausgewdhlten Landern

m m Phw pro 1.000 Einwohner

LOBALE
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priigen das tigliche Leben des modernen Menschen.
erbringen das Gros der Personenverkehrsleistung in
en entwickelten Volkswirtschaften und ver h
reitig den weitous grifBiten Anteil an den Mobilitats-
en.

sinflussen und bestimmen Wirtschaft und Gesell-
wesentlich (mit). Autos verbrauchen Energie und

R Sie stiften groBen individuellen N .

achen auf der anderen Seite aber auch negative
alitéten fir die Allgemeinheit [etwa durch Abgas-
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nd der Allgegenwirtigkeit des Autos und der
nenden Automobilisierung von Verkehr und Leben
er mehr Weltregionen stellt sich die Frage, wie sich
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Globale Herausforderungen:
Zugang zu sauberem Wasser

Wasserbedarf verschiedener Energietrager
in Litern pro Tonne Ol-Aquivalent, 1 toe = 11,63 MWh
konventionelles Erdgas R

=]
Kohle M Entnahme
Verbrauch
Schiefergas e

Raffiniertes Erdél B
(konventionell)

Raffiniertes Erdol ]
(Olsande)

Erdgasverflissigung & 2ie see ity
Kohleverfliissigung (e e

Raffiniertes Erddl
(erhdhte Erddlausbaute)

=
Lignozellulose-Ethanol* E=E
Biodiesel aus Palmdl B
Biodiesel aus Rapsol e
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Sojabohnen
Ethanol aus Mais s ]
EEESEEEN

Ethanol aus Zuckerrohr

<1 10' 10% 10° 10* 10° 10° 107
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;. QUErschnittsbranche Umwelttechnik

KLIMA-
WANDEL
GLOBALI-
SIERUNG
ENERGIE
RESSOURCEN-
KNAPPHEIT
I WASSER
UMWELT- %
ZERSTO? ROHSTOFFE
BEVOLKE-
RUNGS-
ENTWICKLUNG
URBANI-
SIERUNG
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globale Herausforderungen:
wirtschaftliche und
umweltvertragliche Losungen,
die naturlichen Ressourcen so
weit wie nur moglich schonen und
beeintrachtigte Umweltmedien
wiederherstellen werden.

Der Hebel dazu liegt im SchlieBen
der Kreislaufe von Energie,
Wasser und Rohstoffen durch
technologische Losungen.

Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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weor: Die Umwelttechnikbranche definiert =TSB=
: sich Giber 6 Leitmarkte, die ein breites ~— o
Technologiespektrum umfassen

ENERGIEEFFIZIENZ

Gebdudetechnik
Energieeffiziente Gerate
Produktionsprozesse
Energiedienstleistungen

>
>
>
>
L

NACHHALTIGE WASSERWIRTSCHAFT

> Wasserversorgung

> Reduktion Wasserverbrauch
> Abwasserentsorgung

> Hochwasserschutz etc.

NACH HALTIGE MOBILITAT

> Antriebs- und Fahrzeugtechnik
> Emissionsreduktion im Verkehr
> Verkehrsinfrastruktur, etc.

Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0
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. Die Umwelttechnikbranche definiert =TSB=
sich liber 6 Leitmarkte, die ein breites ~—
Technologiespektrum umfassen

ENERGIEERZEUGUNG

> Kraftwerkstechnologie

\ R > Erneuerbare Energien
{ [ > Energiespeichertechnologien
> Wasserstoffwirtschaft, etc.

ROHSTOFF- UND MATERIALEFFIZIENZ

> Okodesign

> Rohstoff- und Material-effiziente Produktions-
prozesse

> Nachwachsende
Rohstoffe

KREISLAUFWIRTSCHAFT

> Recycling

Energetische Verwertung
Entsorgung

Bodenschutz etc.

vV VYV

Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0
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Beobachtung 1: Die Leitmarkte der Umwelttechnik und Ressourcen-
effizienz erreichen ein globales Marktvolumen von uber 2.500 Mrd. EUR

Globales Volumen der Leitmarkte der Umwelttechnik und Ressourceneffizienz 2013

[Mrd. EUR]

825

505
367

Energie- Nachhaltige ~Umweltfreundliche ~ Rohstoff- Nachhaltige Kreislauf-
effizienz Wasser- Erzeugung, und Mobilitat wirtschaft
wirtschaft ~ Speicherung und Material-
Verteilung von effizienz

21 Energie
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In Milliarden Euro

5.385
170 Kreislaufwirtschaft GIOba Ies MarktVOI U men

944 Nachhaltige Mobilitdt 2025 :

/ 034 TR Ca. 5,4 Billionen Euro

Umweltfreundliche Erzeugung,
2.536 Speicherung und Verteilung von Energie

102
315

Nachhaltige Wasserwirtschaft

Energieeffizienz

2013 2025

Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0
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Beobachtung 2: Die deutsche Umweltindustrie hat einen globalen
Marktanteil von 14 % und partizipiert am Wachstum aller Leitmarkte

Globales Wachstum der einzelnen Leitmarkte 2013-2025 (durchschnittliche jahrliche
Veranderung in Prozent)

’ Nachhaltige Mobilitét —9,6% —
n Rohstoff- und Materialeffizienz 8,1% -
ﬁ Umweltfreundliche Erzeugung, Speicherung und Verteilung von Energie 7,4% —
&> il e —— o5
%‘gﬁ . Nachhaltige Wasserwirtschaft 5,7% —
) 4 Kreislaufwirtschaft 4,4% —
Tt Energieeffizienz 4,3% —
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Beobachtung 3: Die Umwelttechnik und Ressourceneffizienz ist eine
Querschnittsbranche und Wachstumstreiber fur "klassische" Industrien

Anteil klassischer Industrien am Weltmarkt — Umwelttechnik & Ressourceneffizienz 2013

2.536 Mrd. EUR

Elektroindustrie

Maschinenbau

Chemieindustrie

Automobilindustrie
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Beobachtung 4: Der Markt fur Umwelttechnik und Ressourcen-
effizienz bilden ein starke WirtschaftsgroRe in Deutschland ...

Ausgewahlte Kennzahlen
® 350 Mrd. EUR Marktvolumen

© 7% Jahrliches Wachstum
© 13% Anteilam BIP
® 1,5 Mio. Beschaftigte

© 14% wWeltmarktanteil

Regionale Verteilung von Unternehmen im Markt flir Umwelttechnik und
Ressourceneffizienz auf Kreisebene

Anzahl Unternehmen

[ eee— |
Hoch Niedrig
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Perspektiven Umwelttechnik

=TSB=
700 Unternehmen in RLP

Die Unternehmen im Markt fur Umwelttechnik und Ressourcen-
effizienz in Rheinland-Pfalz bilden eine starke WirtschaftsgroRRe

- —— Ausgewahlte Kennzahlen
w Pfalz &
L ] 'O‘
S B © 11% AnteilamBIP
’ e IR o
% ‘ ¢ ‘.Koblenz
= oS e © 11% erwartetes jahrliches Umsatzwachstum
oo ¢ ° ... o 4% +% Mainz
W PO ©® 1/3 umsatzanteil im Ausland
=2 ® o o
® L4 ° . °.
) ee © 38% Umsatzanteil in Rheinland-Pfalz
. ro‘," 3 l“ Ludwng§hafen
Kaiserslautern ey am b 0 — : :
o ~ g © 7% erwartetes jahrliches Mitarbeiterwachstum
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oo hland ist fiihrend TSB=
e Deutschland ist fithrend in = =
: Nachhaltigkeitstechnologien ... - o

Umweltfreundliche Energien und Kreislaufwirtschaft Nachhaltige Mobilitat
Energiespeicherung

°;utschland

Energieeffizienz Rohstoff- und Materialeffizienz Nachhaltige Wasserwirtschaft

Deutschland Deutschland

Deutschland Deutschland Deutschland

Umwelitechnologie-Atlas for Deutschland, BMU 2012
Soite 4 PlUS-Beratarveranstaltung Rheinland-Pfalz und Hessen 2013| 27. Juni 2013 | Werner Maass @ VDI Zentrum Ressourcensffizienz GmbH
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Nachaltigkeitstechnologien: Europa vorn!

... und wird dafur auch bewundert!

TSB=

~ COMMENT

America is being left behind by energy innovators

Arnold Schwarzenegger

In June, within the span of two

days, I found myself in the seat

of the European government and
in the capital of an African nation
that wants to lead its continent into
the future. On the surface, Brussels,
home of the European Parliament,
and Algiers, the capital of quickly
growing Algeria, might not have
much in common.

Brussels is filled with cobblestone
streets, priceless art and history.
Algiers has the look of a city that is
finding itself. It is filled with cranes,
new projects and nearly finished
buildings. In Brussels, José Manuel
Barroso, president of the European
Commission, is dealing with the
concerns of EU members over energy
security. In Algiers, tankers cannot
pull into the port fast enough to
export the north African country’s
oil. Despite all of this, Brussels and
Algiers share a vision of a
sustainable energy future.

I visited them both to discuss how
we can think differently and move
forward at the subnational level - in
cities, states and provinces — as we
wait for an international agreement

1ﬁomtheUN.Iwasthereonbehalf

| of R20, my international organisation
— the “R” stands for Regions and 20
is the original number of members
(today we have more than 500).

I gave speeches explaining that
environmentalists must communicate
better. Instead of talking about polar
bears or ice caps, which might not
register with most people, talk about
the health benefits, the jobs and the
security that comes from clean
energy. But they were way ahead of
me. Both of these wildly different
places are moving forward - not
because of climate change but
because of necessity.

In Brussels, Mr Barroso told me
some of his members in western
Europe want to become the hubs of
innovation that attract jobs as we
move towards a clean economy.
Other members in eastern Europe
constantly fret over their oil
security. They want a new pipeline
| so that they are not reliant on

Russia. In the US, we know all too
well the danger of relying too much
on outside sources for our energy.
In Algiers, Abdelmalek Sellal, the
prime minister, told me he wants to
| lead the rest of the African continent
to a sustainable energy future. He

Financial Times, 7.8.2013
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| envisioned an opportunity to leapfrog
| many of the mistakes we in the west
have made. He also had deep
concerns over the pollution of his
country’s ports and air, and the
health impact on his people. Every
year, millions around the world die
| because of pollution-related illness.
We can do better than that.

Climate change was barely

Instead of talking about
polar bears, we must talk
about the health
benefits, jobs and
security of clean energy

mentioned in both cities. I wish it
was the same in the US, where any
conversation about energy policy
starts and ends with climate change.
It is a political buzzword that either
excites or enrages. It is time to move
forward for other reasons, for the
reasons Europe and an oil-exporting
African nation are moving forward.
I would like to ask Congress to
| give a forward-thinking energy
| policy a chance. It is time for

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Republicans and Democrats to work
together and create a common vision
for our future. The US is the
greatest country in the world
because we always have had vision —

| we have always known where we

were going. This is no different. If

| they were to visit Algiers or Brussels
| — cities with leaders at opposite ends

of the oil market but with a common
vision - they would see this is not
about hugging trees. It is about jobs,

| health and national security.

Congress should remember that its
job is not to block policy to gain
politically. Its task is to to keep
America great. We can clutch the
status quo with all of our might,
hoping the oil will never run out or

| we will not pollute ourselves to

death. But what will that do to make
us competitive as the rest of the
world moves forward with an energy
policy for the future? This is an
issue of global competitiveness.

I could not help but be jealous in
Algiers and Brussels. They have a
vision, and they are not waiting. If
you think that waiting is our best
policy, I would ask you to look at
Toyota. Sixteen years ago, the car

| maker thought ahead and beat
everyone else to market with the

first hybrids. Even as the other
| companies came round, they could
never catch up. Every brand now
1 offers hybrid options but Toyota still
owns 83 per cent of the hybrid
market. Do you think its competitors
are congratulating themselves for
waiting to see if there was a market?
No. They're asking how Toyota
managed to beat them to the future.
We want to be in that position of
leadership. We must create an
energy policy for the future. We
cannot fall behind. I have faith.that
| this nation will always find a way to
lead, and I think we will find a way
on our energy policy. The US has
always been the Toyota of the world,
| two steps ahead of everyone else.
But if we wait - I have seen the next
| Toyota in two completely different
| cities, two completely different
countries, two completely different
continents. And, as I travel the
world, I find more and more.
Congress: do not let us look to
Algiers and Brussels in 20 years and
say: “How did they beat us to the
future?” Let the US lead the way, as
it always has.

The writer is a former governor of
California
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Unternehmen sind am Aufbau des Umweltclusters Ecoliance
Interessiert und haben bereits wichtige inhaltliche Impulse gegeben

Resonanz der Unternehmen auf die
Clusterinitiative

* 98% der Unternehmen die an der
Unternehmensbefragung teilgenommen - ; m
haben mochten Uber die weitere 1as INetz
Entwicklung des Clusters informiert
werden und haben einen kompetenten ‘ ‘
Ansprechpartner benannt gt UrnwetiechriE geSiates

. 80% der Unternehmen haben

konkrete Vorschlage fur
Kooperationsprojekte und/oder
Kooperationspartner gemacht

ECOLIANCE
AHEINLAND-PFALZ

29 —
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ECOLIANCE - - - — —

ooz I@F T@Chnologiebereiche — =

7 g =TSB=
Wasser / Dezentrale
Abwasser Energiesysteme
Gebaudetechnik Kreislaufwirtschaft
und und

Gebaude- Recycling

energieeffizienz
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ECOLIANCE

e ECOll@ANCe: Struktur / Organigramm ;TSB—:_?

: AT berat .
Vereinsmitglieder = < Beirat
g -

Vorstand

Geschaftsstelle

AG Wasser/ AG Kreislauf- AG Gebaude- AG Dezentrale
Abwasser wirtschaft technik Energieerzeug

Moderatoren Moderatoren Moderatoren Moderatoren
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ECOLIANCE Beispiel 6ffentliche Wasserversorgung: ] éTS B _:‘__
77— Gruppenwasserwerke Bornheim = —
« Mehrere Brunnenanlagen (7 Stlck)
- Erdhochbehalter (2 Stlck) zur Pufferung und
Aufbereitung des Trinkwassers
« Fordermenge rund 1,5 Mio. m3/a EffC'heCk
 Stromverbrauch ca. 610.000 kWh,/a theniand o

Gefordert vom :

T -
{2y
P
- 3

LANDESAMT FUR UMWELT

Quelle: gruppenwasserwerke-bornheim.de
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ECOLIANCE Beispiel 6ffentliche Wasserversorgung:

RHEINLAND-PFALZ

7 Gruppenwasserwerke Bornheim

Stromverbrauch

Brunnenpumpen
98%

Heizung Werkstatt_~gpy & Sonstiges
0% 1%

Beleuchtung
0%

Aullenbeleuchtung

1%

TSB

Stromverbrauch zu 98 % durch Forderung, Aufbereitung und Druckhaltung des

Trinkwassers bedingt
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ECOLIANCE Beispiel 6ffentliche Wasserversorgung: — TS B
7/ Gruppenwasserwerke Bornheim =

« Neubau einer Wasseraufbereitungsanlage notwendig und
beschlossen

* Anschlussleistung hierftr rund 450 kW, zusatzlich am
Standort notwendig (zurzeit max. rund 120 kW)

« Maglichkeit der Errichtung einer PV-Anlage auf
vorhandenen und zu erstellenden Dachflachen mit rund
72 kWp

« Bedingt durch die hohe Anschlussleistung 100 %
Eigenstromnutzung moglich
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RHEINLAND-PFALZ

ecoLance Beispiel 6ffentliche Wasserversorgung: =TS B -
77— Gruppenwasserwerke Bornheim = —

Austausch bestehender Brunnenpumpenanlagen gegen
moderne Hocheffizienzanlagen

— Teilweise Alter der Brunnenpumpen Uber 20 Jahre

— Hierdurch UmbaumaBnahmen in der Verrohrung notwendig

Variante 1 Variante 2

Pumpentausch Betriebsoptimie

rung
Anschaffungskosten € 29.750 59.500
Nutzungsdauer a 5 5
Kalkulatorischer Zinssatz 1% 1%
Kalkulatorischer Abschreibung € 5.950 11.900
Stromkosteneinsparung €/a 6.533 13.243
Kapitalkosten €/a 6.099 12.198
Jahrliche Kosteneinsparung €/a 435 1.046
Amortisationszeit a 4,7 4,6

Hier keine Beriicksichtigung eventueller UmbaumaBnahmen an der Einbindung und Verrohrung, iiberschldgige Abschatzung der Investitionskosten nur
fiir die Pumpen und Antriebe.

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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;;W;E Beispiel Schreinerei:

RHEINLAND-PFALZ

/== Photovoltaikeigenstromnutzung =ToB=

|
i N
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ecoLance Beispiel Schreinerei:

NNNNNNNNNNNNNNN

/== Photovoltaikeigenstromnutzung =TS8

Untersuchungsvarianten

38

1: Dachflachen 1, 2 und 3 mit polykristallinen Modulen
(~44 kW;), Eigenkapitalfinanzierung

2: Dachflachen 1, 2 und 3 mit Dinnschichtmodulen
(~22 kW;), Eigenkapitalfinanzierung

3: Dachflache 2 mit polykristallinen Modulen (~25 kW,),
Eigenkapitalfinanzierung

4: Dachflache 2 mit polykristallinen Modulen (~25 kW,;),
Fremdkapitalfinanzierung

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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;:TANCE Beispiel Schreinerei: Ja— T S B —

7/~ Photovoltaikeigenstromnutzung

y-Achse (m)
8

Glebelssite Ost

Gebelselte West

AN \J ' . ’ ]
0 1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1S 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Traufe x-Achse (m)

39 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



ecoLance Beispiel Schreinerei:

RHEINLAND-PFALZ

//— Photovoltaikeigenstromnutzung

=TSB=

Variante 1 Variante 2 ‘ Variante 3 + 4 ‘
PV-Leistung kWp 43,93 22,2 24,84
PV-Bruttoflache m? 313,9 321,7 177,5
Anzahl Module St. 191 222 108
Anzahl Wechselrichter St. 4 4 2
Einstrahlung PV-Generator kWh/a 340.657 349.264 192.814
PV-Stromerzeugung kWh/a 42.526 22.519 24.088
spez. Jahresertrag kWh/kWp < 968,03 1.014,39 969;7\4’>
Anlagennutzungsgrad (PR) % 84,7 38,6 84,8
Stromverbrauch Schreinerei kWh/a 21.000 21.000 21.000
PV-Eigenstromverbrauch kWh/a 13.583 11.431 11.832
Stromnetzbezug kWh/a ~7.400 ~9.600 ~9.100
PV-Stromuberschuss / Netzeinspeisung kWh/a 28.943 11689 12.257
Eigenverbrauchsquote % 31,9 50,8 \49,‘\
Autarkiegrad / Eigenstromerzeugung % 64,5 54,2 56,3
vermiedene CO,e-Emissionen kg CO,e/a \23.868 12.616 13¥,/
~——— ————
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ecoLance Beispiel Schreinerei:

</ Photovoltaikeigenstromnutzung =I5B

« Eigenstromverbrauch: 20,582 Ct/kWh

- Eigenstromverbrauch: ermaBigte EEG-Umlage
« 2016: 30% der EEG-Umlage - 2,16 Ct/kWh
« 2017: 40% der EEG-Umlage - 2,46 Ct/kWh

« Einspeisevergutung: je nach Inbetriebnahmezeitpunkt
 zum 1.9.2015: bis 10 kW, = 12,31 Ct/kWh
bis 40 kW, > 11,97 Ct/kWh
« zum 1.1.2016: bis 10 kW, = 12,19 Ct/kWh
bis 40 kW, > 11,85 Ct/kWh
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ECOLIANCE Beispiel Schreinerei: =TSB
«/— Photovoltaikeigenstromnutzung =

Alternativen zu Einspeisevergutung:

« Direktlieferung an Dritte in unmittelbarer raumlicher Nahe
ohne Durchleitung durch offentliches Netz

«  Vereinbarung eines Strompreises, Verbraucher zahlt volle
EEG-Umlage und Umsatzsteuer

« Netzentgelte, Konzessionsabgabe und Stromsteuer entfallen

- Geforderte Direktvermarktung an Dritte mit Durchleitung
durch offentliches Netz

«  Vermarktung des Stroms nur uber Stromhandler
-  Pflicht fGr Anlagen ab 500 kW, ab 1.1.2016 ab 100 kW

«  Strompreis zzgl. Marktpramie und Managementpramie
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ecoLance Beispiel Schreinerei:

RHEINLAND-PFALZ

//— Photovoltaikeigenstromnutzung

=TSB=

Ergebnisse aus PV*Sol premium 7.5 (R4)

Dynamische Amortisation* bzw.
Mindestlaufzeit
Gesamtkapitalrendite

Kumulierter Cashflow nach 20 Jahren

Grenzinvestitionskosten**

%
€
€/kW5p

14,4
4,28%
23.329

1.850

10,0
8,68%
26.997
2.250

13,1
5,24%
17.421

2.000

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
PV-Leistung kWp 43,93 22,2 7&34&\24,84
Anschaffungskosten € 61.502 26.640 34.776 34.7
Spez. Investitionskosten €/kWp <\ 1.400 1.200 1.400 ?mD
Nutzungsdauer a 20 20 _——70
Kalkulatorischer Zinssatz % 1,00 1,00 1,00 2,42
Kalkulatorische Abschreibung €/a 3.075 1.332 1.739 1.739
Stromkosteneinsparung €/a 2.772 2.338 2.419 2.419
Einspeisevergltung abzgl. EEG-Umlage €/a 2.530 591 701 701
Betriebskosten €/a 615 266 348 348
Kapitalkosten €/a 3.383 1.465 1.913 2.160
Jahrliche Kosteneinsparung €/a 1.304 1.198 859 613
Amortisationszeit* a 14,0 10,5 13,4 14,8

\

Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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ECOLIANGE  Energiewirtschaft:

7~ VEVIDE =T15B=

VEVIDE - Aufbau eines Verbundes dezentraler

Stromspeicher verschiedenster Art zu einem virtuellen
Energiespeicher

Projektgruppe:

0 A, energycontrol

Gefordert durch:
g Rt

MINISTERIUM FURWIRTSCHAFT,

KUMASCHUTZ, ENERGIE UND
LANDESPLANUNG
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e Energiewirtschaft —
55@'#&;}'55 nergiewirtscnart. E —
7/ VEVIDE = 1SB =

« Konsequenzen und strategische Ansatze flir Industrie und Gewerbe
im Rahmen der Energiewende
* Flexibilitatsmarkt Regelenergie

- Beispiele fur erschlieBbare Flexibilitat
- Beispiele fur vorhandene Flexibilitat

Erzeugung> vgrhrauch Erzeugung < Verbrauch
Strompreis wegen Uberangebot Strompreis wegen
extrem niedrig Angebotsmangel extrem
kW= Metzbetrieb geféhrdet niedrig, Netzbetrieb gefédhrdat
300
250 Zur unter-
brechungs-
freien Strom-
200 VErsorgung
muss die
150 Machfrage
{rote Linia)
zu jeder Zeit
100 gedeckt
werden

% s .-§§ e s R s é.".l o S T éﬁ: s ,-é:: e T T e 6.‘) o S s é&l e T s P T ,-éh e
En i R v i N et g R N L ol i N Rl N I i S N
PRI PP PIF PP P A D E O W WD 070 00 DD W B s 1 i

Windkraft Fhotovoltaik mm VWasserkraft = Biomasse =S tromnachfrage
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ECOLIANGE  Energiewirtschaft:

RHEINLAND-PFALZ

7] VEVIDE

=I5B

Positive Richtung

Verbrauch > Erzeugung
= Unterspeisung

Negative Richtung

Verbrauch < Erzeugung
= Uberspeisung

Stromerzeuger
(z.B. Kraftwerke, Notstrom-Diesel, etc.)

Leistung erhohen oder ,EIN“

Stromerzeuger
(z.B. Kraftwerke, BHKW-Anlage, etc.)

Leistung absenken oder AUS"™

Stromverbraucher
(z.B. Elektrolysen, Schmelzdfen, etc.)

Lastabsenken oder ALISE

Stromverbraucher
(z.B. Muhlen, Pumpen, Verdichter, etc.)

Lasterhdhen oder EIN-

46 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de
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ECOLIANCE
RHEINLAND-PFALZ

g

Energiewirtschaft:

VEVIDE

60

S0

40

Leistung in MW
(%)
o

20

) AW"\ MMM [0

| AW

H.—’L T A

Y VV '
»a h, [

! W soll!
P, B
Primarregelung Sekundarregelung
Stunden-
Minutenreserve Reserve
5s 30s 15 min 1h
UNB BKV

Quelle: Evonik New Energies
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ECOLIANCE Beispiel Energiewirtschaft:

RHEINLAND-PFALZ

7/~ VEVIDE 1SB

BHKW mit Elektroheizer

Motor Warmespeicher,
Nah- oder Fernwarme

Einsparung Si.(.:herstellung der
von Gas - Warmeversorgung

-\/ Warme

Elektro-Erhitzer Warme

Gas

Strom

Strom

Prinzipdarstellung

Netzsituation: Stromiberschuss z. B. durch sehr gute Windverhaltnisse
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ECOLIANCE - Energiewirtschaft: —
77— VEVIDE =3 TSB

Wirtschaftlichkeit eines Elektroheizers mit 1.000 kW,

Potenzial fur Wertschopfung 79.800 € MRL
abzgl. Handleranteil -26.334 € 33% Ansatz
Einnahmen 53.466 €

Einmalige Kosten
Elektroheizer 72.000 €
Hydraulische und elektrische Integration 21.600 € 30% Ansatz

Planung 10.800 € 15% Ansatz
Summe 104.400 €

Laufende Kosten 0€

Statische Amortisation 2,0 Jahre
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Ecoliance Beispiel Zementmiihle: ETS Bf
77— Flexibilisierungspotenziale in der = -
Industrie
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ECOLIANCE Beispiel Zementmuhle:

HHEINLAND PFALZ

77— Flexibilisierungspotenziale in der

51

Industrie

Mit Strom aus Sonne und Wind

DYCKERHOFF Améneburger Schwester-Zementwerk im rheinhessischen Gallheim nutzt regenerativ mmgte Energie

Einen £ Exaraish hat die Kegelmihls im Gollh Duckerhofl

Grad, dic nBtig sind, um den Fota: Dyclachsi
der Zementwerdung
chemisch in Gang ru bringen. Eva Waninger, dio bei Dycker-  her, sondern kauft b ' mehr auf ek xzahlien pro Kilo-
Soader uch an dem enormen  hof fiir das Energie- und Um. pﬁmnﬂrl&w mwﬂmﬂhﬂ wattstunde weniger als andere
bedsr! van Mah eltm dig ist und verteid sie. O Dycketholf lllhtnw Vesbraucher. Dilition des virte-
fir die dem Dic Mahh beiten 240 ne regelnde Bingrifie, bei denen  tifizleries  Unternehmen,  Mit ellen Hraftwecks”, aei es, fir Re
und nachgeschalicle Aulberel:  Tommen Gestein in der Stunde. St g zuriickge  Mitarbed die gebirom cinen noch niedrige
tung von Material Die Wedhe  Und das alles mit Strom, der fshren und zositdliche voll mil Strom umgingen  1en Preis zu bezahlen oder so-
in Ambneburg und Gollhelm, - unter anderem sus Windridem cher aufgeschalict werden, wiie abends im Biro das Licht  gas einen Betrag fiir dis Abnah-
belde rusammengefasst in der Sonneakrafiwerken  de das Netz ausmachten, wenn sie nech  me von Senergie e
DyckerhoS-Werksgroppe  Sid, slammi? Bs fanktiondert, es it sung und Ubertr h H gohen. Es ist ¢in grofies  staltel zu bekommen Dieser
&lndlduermu]de eingutes Projekt’, sagt die Inge.  werden, nzeatren kéan-  Thems mit einer hoken Brdeu. Fall sei im Vorjahr einmal cin.
Zementfabrik hat vier Mihlen, mucﬂuhmduwm ten dadurch in kritische Situn-  fung®, sapt Unternehmensspre-  getreten,
jewells zwei zor Vor- und zur  den Anschivss der Zementiab- tionen geraten. cherin Henrich Wirklich gerechnet habe sich
Nachbearbeitung, dk an ein viruelles Krafl  Dyckerbofl ist der mit Ab- dumtmnhhl.ﬁlwr\-
wt'dumdm&mkﬁrw stand grofte Kunde des virt-  \idyallas Krafrormek dlich von  der
Fast vier Megawatt niernchmen . Clean Energy ellen Krafwerks” von Clean Tmm: tive

Bel dem B in Gall
heim geht um. beiden
Mhlen in der Vorstule, in der

Anlagen .
rhh. Ihle Hm bwuhpa
fast vier )

Smml ‘betrieben wird, Dieses
SKraftwerk® stellt keinen Strom.

DYCKERHOFF

b+ Die Dyderhoff-G ein
Untemebmsr m"ﬁﬁui-

schen  Buzzi-Konzems, be-
e im Bundesgebiet s

Encegy Sour Kommit aus
k- |‘d"‘

eine Order, dann driickt der To-
prsmeister im Gollasimer Werk
2uf den den Knopl und wirlt die
Mahlwerke s Das Prinzip

nit Abstand

m..memmmﬁa:
grofiten Stromver-
maucher”, sogt die Ingenieusin

hmﬂ
G&helm, Newwried, Neuss, Len-
qgesich, Gesecke und Deuna,

dann ist so viel Strom im Netz,
dass keine rushichiche Kraft

rhemnland plllzischen Win-

- schofls- und  Energieministe-

Tium gefrdern.
LieRle es sich das Projekt aul
das. Amd Stammurerk

ne, dann wiiren die beiden Roh-
mihlen dafis die geeipneten
Anwirter, sagte die Untemch-
menisprechenin,
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ECOLIANCE Beispiel Zementmuhle: ETS B
7/~ Flexibilisierungspotenziale in der =

Industrie

Optimierungsmoglichkeiten in der Planung / Abstimmung:

« Ausweitung auf positive Minutenreserve

« Optimierung ,,Rohmihlen-Fahrplan™
= mehr Zeitscheiben freischalten
» Preispolitik variieren

= vermehrt aufrufen lassen
« Zwischenspeicherung von Regelenergie

= Nutzung auch fur andere Prozesse / Aggregate
«  (aktuell Umsetzung nicht realistisch)

52 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



ECOLIANCE Beispiel Energiestrategie: .E TS B
/77— Analyse: Industriestandort =

Ganzheitliche Betrachtung der Anlagentechnik sowie der
Produktionsprozesse eines Industriestandortes

Warmesenken und Warmequellen
mit Abwarmepotenzialen

« Prozessoptimierung

P R e » Beleuchtung
NeES A N\ « Ressourceneffizienz
P\t - Energiewirtschaftliche

XA Optimierung von Anlagen
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ECOLIANCE Beispiel Energiestrategie: Industriestandort e TS B
77— Warmesenken und Warmequellen =

Ganzheitliche Betrachtung der Anlagentechnik sowie der
Produktionsprozesse eines Industriestandortes

- Ermittlung und Lokalisierung des nutzbaren Abwarmepotenzials
« Untersuchung der Produktionsanlagen und Prozesse

Abwarmepotenzial Warmebedarf |Kosteneinsparung

[MWh,/a] [MWh,/a] [€/a]

985 1.200 18.100

iz ; | . 890 1.050 16.400
2 CRNBL O N o~ v 190 A3 3500
» AN /.‘\':”.m..m =) az:, 290 380 5.300

N A 3N 1.650 30.400

VAR (AW < 1.990
AZX | 1.200 22.100
: B 5.725 4.745 105.400
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ECOLIANCE Beispiel Energiestrategie: Industriestandort S— TS B P
77— Ressourceneffizienz = =

Produktionsprozess mit Abfallwasserstoff

« Voruntersuchung zur Nutzung von Wasserstoff zur Warme- und
Stromerzeugung durch Brennstoffzellen (Analyse des Wasserstoffs
auf Eignung zum Einsatz in Brennstoffzellen).

 Hieraus Erstellung eines Energieversorgungskonzeptes des
gesamten Industriestandortes unter Einbeziehung von
Energieeinsparungspotenzialen, bedarfsgerechter Auslegung der
Strom- und Warmeerzeugung sowie Nutzung des Abfallwasserstoffs.
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REHSN?ALN'&'\@EE Beispiel Prozessoptimierung: E TS B
77— Hochtemperatur-Abwarmenutzung =

Ausgangslage

- Thermische Nachverbrennung zur Reinigung von I6semittelhaltigen
Abgasen

« Gesamterdgasverbrauch liegt bei 15.550.000 kWh,,./a

 Anteil Erdgasverbrauch thermische Nachverbrennung am
Gesamtverbrauch 33 %

« Abgastemperatur durchschnittlich 280 °C
« HeiBwassernetz mit 160 / 125 °C bei 9 bar vorhanden

« Zwei Kesselanlagen installiert
 Winterbetrieb 3.500 kW, (Gebaudeheizung)
- Sommerbetrieb 400 kW4, (HeiBwassernetz)

» Leistung Brenner thermische Nachverbrennung 2.300 kW,
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ECOLIANCE Beispiel Prozessoptimierung:

RHEINLAND-PFALZ

77— Hochtemperatur-Abwarmenutzung = ISB

57

Einsatz eines Warmetauschers im Abgasstrom (Spitzenlast

720 kWy, Normallast 400 kWy,)

Gewinnung von HeiBwasser mit einer Temperatur von 160 °C

Einspeisung ins HeiBwassernetz

Abschatzung Potenzial Warmerlickgewinnung

Monate | eistung Warmerickgewinn
Okt. - Apr. 400 kW 1.584.000 kWhy,/a
Mai 200 kWi, 105.600 kWhy,/a
Sep. 150 kW, 79.200 kWhy,/a
Jun. - Aug. 110 kW, 174.240 kWhy,/a

Nutzbare Warmemenge rund 1.943.000 kWhy,,/a

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de
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ECOLIANCE Beispiel Prozessoptimierung: E TS B
77— Hochtemperatur-Abwarmenutzung —

[G=semittelhalige Abluft

ca. 9.700 m*h AbgaswEnme-

tauscher

720 kKW,

THW mit Luvo \‘/
Kesselhaus
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Sammiler RL Verteiler VL

1 = StaplemgarageNVerkstatt 'I' I
2 = Speisewasserbehilter
3 = Heizung Kesszelhaus
4 = Lehroerkstatt Heizkessel
5 = VS Halle 17 A 89K
6 = V3 Halle 22
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ECOLIANCE Beispiel Prozessoptimierung: E TS B
77 Hochtemperatur-Abwarmenutzung —

» Eingesparte Erdgasmenge durch Warmertckgewinnung
rund 2.540 MWh,./a

 Entspricht einer Einsparung von rund 16 % des
Gesamterdgasverbrauchs (114.300 €/a)

« Statische Amortisationszeit zwischen 1 bis 2 Jahren
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TSB=

7/~ BHKW in SB-Warenhaus

ECOLIANCE Dezentrale Eigenstromerzeugung:
RHEINLAND-PFALZ

Wirtschaftlichkeit — BHKW-Eigenverbrauch

: 20:00 — 08:00 Uhr um 50%
: 08:00 — 20:00 Uhr um 70%

« 20 kW, BHKW-Strom durchgehend unterhalb reduziertem Lastgang

» Reduzierter Stromlastgang 2013

Lastgang WND Strom

[*ma] Sumysian

Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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ECOLIANCE  Freie Kuhlung und saisonale Warmespeicherung:

RHEINLAND-PFALZ

77— Warmepumpe in SB-Warenhaus

TSB=

Erdsondenanlage mit Sole/Wasser-Warmepumpe

Erdreich
Warmepumpe

Messwerkzeug 2 ' s 'ﬁ i

letzter Stu 54816934 Yy
y 369.2 :

e

N Lange Sondenfeld m 80
Breite Sondenfeld m 16
Abstand Sonden m 8
Anzahl Sonden St. 33
Tiefe Sonden m 100
Sondenldnge gesamt m 3.300
spez. Warmeentzugsleistung W/m 60 - 70
Warmeentzugsleistung Erdreich kw 200 - 230
Heizleistung liber Erdreich-WP kw 250 - 300

noin | Langsames

2.3 Wiim K)
Kalk, Ton Si0

> 30- 35 Wim
> 65 - 80 KWhim a)
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RHEINLAND-PFALZ

62

SB-Warenhaus _é TSB:

700 -
650 |
1 B Wirme aus Heizkessel
600
] Waérme aus Warmepumpe
550
500 E Wé&rme aus BHKW
450 Abwarme aus Gewerbekélte Gastro neu (Heiznetz)
= 400 Abwirme aus Gewerbekalte Markt Bestand (TWW Treff+Theke)
K4
> 350 0 Klimakalte RLT SBW+Gastro
c
_‘E 300 ] — Klimakalte Erdreich
] ]
- 2504 /
200 — ﬁf
150 7 /,f
100 7 /
P
v
S
o
M~

6.001
6.501
7.001
8.001
8.501

Jahresstunden [h/a]

WP Leistung : 264 kW, 66 kW, 2> 60 W/m

WP Warmelieferung : 505.000 kWh/a

Erdreich Warmelieferung : 379.000 kWh/a - 115 kWh/m*a
Erdreich Kaltelieferung : 235.500 kWh/a - 71 KWh/m*a

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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2.1 SB-Warenhaus =TSB

- Umbau SB-Warenhaus erfordert Neuinstallation/Neuauslegung TGA-
Anlagen. Insbesondere Anlagen der Luftungs- und Klimatechnik inkl.
MSR-Technik entsprechen nicht mehr dem Stand der Technik und
sind z.T. nicht mehr funktionsfahig.

» Integration Klein-BHKW 20 kW, 40 kW4, in Heizzentrale

« Austausch Gewerbekalte SBW inkl. Kihimdbel mit Umstieg auf
naturliches Kaltemittel CO, fur TK und NK

« Aufbau Heizungsverteiler mit Verbindungsleitung zu Heizzentrale
Metzgerei/Backerei - Auslegung Heiznetz auf niedrige System-
temperaturen (RL < 40°C)

 Bei Auslegung RLT-AnIa%en inkl. Kanalnetz auf geringen
Druckverlust achten = Erzielung Stromeinsparung gegeniiber
Bestandsanlagen

- Zentrale Kompressionskalte zur Klimakalteerzeugung

63 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



ECOLIANCE  Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung:

RHEINLAND-PFALZ

7/ Klaranlage

64

Umstellung von simultan
aerober auf anaerobe
Schlammestabilisierung

Fremdschlammmitbehand-
lung (Semizentrale
Klarschlammbehandlung)

Erweiterung um PV, Wind,
BHKW/Mikrogasturbine,
Gasspeicher, Elektrolyseur

Vermarktung von
Regelenergie

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de
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ECOLIANCE Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung: — TS B
RHEINLAND-PFALZ —

77— Klaranlage —
‘ Regeniiberlaufbecken Ic: Trennbauwerk mit
Zulaufmessung

J I

TEChniSCheS Konzept ‘ Riickhaltebecken | | Rechenanlage ‘
!
- Erweiterung auf 10.000 EW | s |
° Anael‘Obe SChIammStablll' | Primarschiamm Pw |.— | Vorkiarbecken
sierung, Faulgaserzeugung ' 1

- Verstromung Faulgas tber TN i
BHKW / Mikrogasturbine, ] Necarecken

Ca. 100 kWel r‘r_‘//:_/‘_/— Ablauf‘lmessung Eimickmas-::hine

- Elektrolyseur, ca. 100 kW,
- Faulgasspeicher 180 m3 "0 L e [ ’

- Warmespeicher 200 kW, * { seninmsio |

(wurde simuliert, hat jedoch kethen Gasspoicher [< | 2 senter v— o0
wesentlichen Nutzen) J , : Schiammsilo

« Wasserstoffspeicher 960 Nm3 ot

- Sauerstoffspeicher 480 Nm3

- PV-Anlagen, 26 kW, E—
Mineralisierung

Neubau

Entwésserung

Abh. 20: Verfahrensablauf Variante B
65 Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich



ECOLIANCE  Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung:

RHEINLAND-PFALZ

77— Klaranlage

Vi
V2

V3

V4
V5

V6

V7

Vs

V9

V10

66
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Referenz: BHKW 25 kW, + PV 27 kW, + externer Strombezug
BHKW klein 35 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW

BHKW mittel 64 KW,, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

BHKW groB3 100 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

Mikrogasturbine 100 kW, + PV 27 kW,, + Elektrolyse 100 kW,
Referenz: BHKW 25 kW, + PV 27 kW, + externer Strombezug

mit Fremdschlammbehandlung
BHKW klein 35 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

mit Fremdschlammbehandlung
BHKW mittel 64 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

mit Fremdschlammbehandlung
BHKW groB3 100 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

mit Fremdschlammbehandlung
Mikrogasturbine 100 kW, + PV 27 kW, + Elektrolyse 100 kW,

mit Fremdschlammbehandlung

Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich
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76 Mitglieder: Unternehmen,
Universitaten und Hochschulen,

TSB=

Kammern und Verbande

Baumgartner
Angewandte Innovative Materialien & Wolx oet
Applied Innovative Materials
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RSBmO N damm-solar DE
Water Energie AG dPHt
- o= Prozesswasser-Technik @’\
AL Tewmora (YY) © CEWEO
energieagentur ENERGIE WASSER OPTIMIERUNG
region trier

o =
ewr“netze (.=

sicher -inteiligent - innavativ klima

inG

T M

@rgeqeu’gesescha‘l

Dr. Siekmann + Partner mbH

&b}

ingenieurburo
Friedrich

B

/4

ingenieur
kammer
rheinland-pfalz

Wasser intelligent nutzen

¢ GUNTHERS
! FARITEC SCHMEL ZER =

S Water Recycling Systems

energieversorgung mitteirhe

HOCHSCHULETRIER
Trier University of Applied Sciences

T

Wasserstoff-Brennstoffzelle

IMN Sanierungszentren GmbH & Co. KG /=

IBT
Ingenieurbiiro
fir Bautechnik

Arbeitsgemeinschaft

ing
Rheinland-Pfalz '

BV

INGENIEURE

Ingenieurbtiro
H.Berg & Partner GmbH

Deutschland - Belgien - Luxemburg
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g 76 Mitglieder: Unternehmen,
Universitaten und Hochschulen,

Kammern und Verbande
Z e Y % KBA

[ ]
m isorec
TRIER  innovaiv sicher opfimiert recycein

KﬂcKs ‘\ KUBI.% g ? m METROPOLSTROM
ENGINEERS KSB f

\
Y MetsiiTissue Al ihd-loia

TSB=

\0‘ "/
™ b3
Al

==l 70P PERFORMANCE IN SIZE REDUCTION

PESCHLA + ROCHMES pY R E G / \/\ /
6 Beratendes und pla:.endesl ngenieurbiiro \RhenOCOII SIMOM
Unternehmen Klimaschutz STADTWERKE SPEYER GMBH

THE GLOBAL COATINGS + ADHESIVES COMPANY

/SUD-MULL 77 s IS TOMRA =TSB=

‘AN =y g "
LKJO'\éLIEY\IE RL;SA\L.IB/:JJ Unternehmer}éﬁ?;ﬁ*’%}ﬁsche Energien vecaplan VI E g MAN N V O/G,.E"‘L ( —_—
A v TECHNOLOGY FOR A SUSTAINABLE TOMORROW
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g 76 Mitglieder: Unternehmen,
Universitaten und Hochschulen,
Kammern und Verbande

TSB=

e Zahne!
wat Ingenieurgesellschaft mbH “ HlaﬁLiChaftshetﬁEb 1 S e ) ] e S

wasser- und abfalltechnik

SXM F%AIRTEC

Sonderabfall-Management-
Gesellschaft Rhemland-Pfalz mbH
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Nichts ist so machtig wie
eine ldee, deren Zeit
gekommen ist.

Victor Hugo

Foto: NASA, ,Blue Marble“, die wahrend des Fluges von Apollo 17 zum Mond am 7. Dezember 1972 entstandene Fotoaufnahme von der Erde



EEEEEEEEE

TSB

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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RHEINLAND-PFALZ

e

Frankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de Prof. Dr. Tiirk- Trendthemen im Energiebereich




~uwi Ecoliance: Aufgaben / Zielsetzung =TSB:

ZIELSETZUNG: Ausrichtung der Netzwerkaktivitaten auf Bereiche mit dem grofiten
Potenzial fur Wachstum und Beschaftigung

Branchenfokussierung Auswahlkriterium
>
Klare Fokussierung auf » Erwartetes Marktwachstum (global); Regionales Nachfragepotenzial
die Zukunftsmarkte und Beitrag zum &kologischen Strukturwandel
innerhalb der Umwelt-  Vorhandene Kompetenzen in Unternehmen und
Efcrlmlk in Rheinland- Forschungseinrichtungen
alz * Keine Doppel-Adressierung bei gleichzeitigen Cross-Cluster-
Potenzialen
Zielunternehmen: * In Rheinland-Pfalz GUberproportional stark vertreten

Fokussierung auf mittelgroRe

Unternehmen mit ca. 10-50

Mio. Jahresumsatz und 50 bis

200 Beschaftigten » Schwerpunkt auf Unternehmen mit Leistungsangebot in den
Bereichen Produktion und Anlagenbau sowie produktionsnahe
Dienstleistungen

» |.d.R. starkes inhaltliches Interesse an Clusterarbeit und verfigen
uber die notwendigen personellen und materiellen Ressourcen
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~-2ct Ecoliance: Aufgaben / Zielsetzung =TSB

« Kompentenzen von rheinland-pfalzischen Unternehmen in der
Umwelttechnologie zusammenfiihren, Synergien schaffen

« Vernetzung von Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
« Wettbewerbsfahigkeit erhohen
« Innovationen schneller vorantreiben

« Vorhandene Markte sichern und weiterentwickeln, neue Markte — auch
global — erschlieBen
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= IV. Ausgewahlte Kompetenzbereiche:
Wasser/Abwasser und
Kreislaufwirtschaft/Recycling

ISB
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* Nur 10% des Abwassers werden heute
uber Klaranlagen in den Wasserkreislauf
zurlckgeflhrt.

« Die globale Herausforderung der
nachsten Jahrzehnte besteht darin, eine
nachhaltige Wasserwirtschaft bei
steigendem Verbrauch sicherzustellen

* Moglich wird dies nur durch innovative
Umwelttechnik und darauf abgestimmten
produktbegleitenden Dienstleistungen

« Ecoliance verfigt Gber Kompetenzen auf

folgenden Gebieten:
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RHEINLAND-PFALZ Wasser Abwasser
7 /

TSB

_, * Meerwasserentsalzung und
Wasseraufbereitung

« Wasser- und Abwassertransport

. » Abwasserbehandlung und -aufbereitung

« Tropfenbewdasserung und
Wasserwiederverwendung in der
Landwirtschaft

-+ Dezentrale und energieautarke

"% Klaranlagen fiir Industrieparks,

Kommunen, Kraftwerke
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e Kreislaufwirtschaft/Recycling

 Eine effektive Kreislaufwirtschaft schont
Umwelt, Klima und Geldbeutel
gleichermaBen

« Das Modell der geschlossenen Kreislaufe
folgt dem Prinzip nattirlicher Okosysteme

» Durch intelligente Nutzungen ohne
Abfalle und Emissionen wird versucht,
Stoffe und Energie moglichst lange bzw.
okologisch sinnvoll zu nutzen
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"2t Kreislaufwirtschaft/Recycling =TSB

« Dies wird durch ein systematisches
Management von Stoffstromen ermdglicht

« Stoffstrommanagement bedarf
technologischer Unterstlitzung

« Die Mitglieder von Ecoliance liefern dafir
Maschinen und Anlagen, die technisch
fuhrend und gleichzeitig energiebewusst
sind:

« z.B. zur Rickgewinnung von
Sekundarrohstoffen aus Abfallgemischen
mit Hilfe von Infrarotsystemen
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e Globale Herausforderungen:
Ackerflachenverfiuigbarkeit

Bevolkerungswachstum und Landknappheit in ausgewahliten Landern

TSB

Land Verfiigbarkeit von Ackerland pro Kopf der
Bevolkerung
(in Hektar)

Entwicklungs- 1979-1981 1994-1996

/Schwellenldnder

Bangladesch 0,1 0,07

China 0,1 0,08

Indonesien 0,12 0,09

Pakistan 0,24 0,16

Indien 0,24 0,18

Agypten 0,06 0,05

Jordanien 0,14 0,08

Burundi 0,24 0,15

Kenia 0,23 0,15

Industrieldnder

USA 0,83 0,71

Schweiz 0,06 0,06

Deutschland 0,15 0,14
Quelle: The World Bank, World Development Report 1998/99, Washington D.C. 1998,
Tabelle 8.
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« Weltweit steigt die Nachfrage nach
Umwelttechnik

« Rheinland-Pfalz verfugt tber eine groBe
Zahl innovativer Umwelttechnik-
unternehmen

« Ecoliance bundelt diese Kompetenzen
und empfiehlt sich daher als Partner fur
Kooperationsprojekte mit chinesischen
Unternehmen
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» Die Mitglieder von Ecoliance verfugen
Uber weltweit anerkannte Erfahrungen
mit technischen Prozessen und dem
Einsatz von Energie, Wasser und
Rohstoffen

- Im Verbund von Ecoliance bieten sie
Systemldsungen aus einer Hand,

« um mit weniger Energie, weniger
Schadstoffen, weniger Abfall, weniger
Rohstoffverbrauch nachhaltig und

» zukunftsfahig produzieren
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oo QUerschnittsbranche Umwelttechnik




~=o: Rund 700 Umwelttechnikunternehmen =TSB=
in Rheinland-Pfalz

Ausgewahlte Kennzahlen
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Regionale Verteilung von Unternehmen im Markt fir Umwelttechnik und Ressourceneffizienz in
Rheinland-Pfalz
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