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▪ Gegründet 1897 durch Hermann Hoepke

▪ 2600 Studenten, 61 Professoren

▪ Anwendungsorientierte Lehre und Forschung

Fachhochschule Bingen 

University of Applied Sciences

Nachwachsende Rohstoffe 

Renewable Resources

Berlinstraße 109

D-55411 Bingen

+49 173 304 5997

+49 6721 409 453

tuerk@fh-bingen.de

www.fh-bingen.de

Lehre:

▪ Nachwachsende Rohstoffe, stoffliche Nutzung

▪ Nachwachsende Rohstoffe, energetische Nutzung

▪ Stoffstrommanagement

▪ Umweltbiotechnologie

▪ Industrielle Biotechnologie

▪ Nachhaltige Mobilität

▪ Thermodynamik

Professor für nachwachsende Rohstoffe
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▪ Forschungsinstitut (Aninstitut) der FH Bingen

▪ 5 Professoren, 20 Ingenieure, 10 freie Mitarbeiter

▪ 120 Projekte und 10 Tagungen pro Jahr

Transferstelle für Rationelle und 

Regenerative Energienutzung Bingen im 

ITB gGmbH

Berlinstraße 107a

D-55411 Bingen

+49 6721 98 4 24 - 0

+49 6721 98 4 24 - 29

tuerk@tsb-energie.de

www.tsb-energie.de

Aktivitäten:

▪ Energie

▪ Energieeffizienz

▪ Erneuerbare Energien

▪ Nachhaltige Mobilität

▪ Nachwachsende Rohstoffe

▪ Ökobilanz

Wissenschaftlicher Leiter
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▪ Gegründet 2011

▪ Beratung für Forschung, Entwicklung, Marketing

AIM - Angewandte Innovative Materialien GmbH

Applied Innovative Materials 

Consulting for Research, Development, and 

Marketing

Frankenstraße 12

D-55437 Ockenheim

+49 173 304 5997 mobil

+49 6725 999 764 Fax

tuerk@aimgmbh.com

www.aimgmbh.com

Marktforschung: Materialien, Produkte, Lieferanten,

Produktionsmengen, Preise, Produktionsstandorte, 

Lieferbedingungen, Wettbewerber, Wettbewerbsprodukte

Produktentwicklung

Prozessentwicklung: Prozessanalyse, Verbesserung von 

Analyse und Steuerung der Prozesse

Schutzrechte: Unterstützung bei der Recherche und der 

Ausgestaltung eigener Schutzrechte

Marketing: Marketing-Aktivitäten und Materialien

Gründer und Gesellschafter
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Stellvertretender  Vorstandsvorsitzender

▪ Unternehmensnetzwerk, ca. 75 Mitglieder

▪ Vorstand: Prof. Hellmann (KSB), Prof. Türk 

(AIM), Hr. Zimmermann (Rhenocoll), Hr. 

Müller (Vecoplan)

Ecoliance e.V.

c/o AIM GmbH

Frankenstraße 12

D-55437 Ockenheim

+49 173 304 5997

tuerk@ecoliance-rlp.de

www.ecoliance-rlp.de

Aktivitäten im Bereich Umwelttechnologie:

▪ Wasser / Abwasser

▪ Kreislaufwirtschaft

▪ Gebäudetechnologie

▪ Energie, Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, 

Biomasse
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Globale Herausforderungen: 
Endlichkeit fossiler Rohstoffe
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Globale Herausforderungen:
Scheich Yamani: „end of the oil age“ …
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Das ist eine Folie mit einem Inhalt

Deepwater Horizon:
500.000 – 1.000.000 t Öl*
flossen in den Golf von Mexiko

* Schätzung, Alfred-Wegener Institut für Polar- und Meeresforschung

Globale Herausforderungen:
Gewinnung fossiler Rohstoffe schwieriger
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Globale Herausforderungen:
Klimawandel als kulturelles Problem

F.A.Z. 03.02.2007
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Globale Herausforderung Klimawandel:
Flut in Pirna (Ostdeutschland) in 2002

www.pirna.de

10

http://www.pirna.de/
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Globale Herausforderung Klimawandel:
Flut in Pirna (Ostdeutschland) in 2002

www.n24.de
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http://www.n24.de/
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Globale Herausforderungen:
Bevölkerungswachstum/Ressourcen

12
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Globale Herausforderungen:
Ressourcenverfügbarkeit

westlicher Lebensstandard für alle?

Die Erde erträgt so nur 
ca. 3 Milliarden Menschen

13
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Globale Herausforderungen:
Urbanisierung

Anteil der Stadtbewohner in China
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Das ist eine Folie mit einem Inhalt
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Globale Herausforderungen:
Ackerflächenverfügbarkeit

USDA, FAO, Aquila Capital
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Globale Herausforderungen:
Zugang zu sauberem Wasser

UN

17



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Querschnittsbranche Umwelttechnik

BEVÖLKE-

RUNGS-

ENTWICKLUNG

RESSOURCEN-

KNAPPHEIT

ROHSTOFFE

GLOBALI-

SIERUNG

ENERGIE

WASSER

UMWELT-

ZERSTÖRUNG

• globale Herausforderungen: 

wirtschaftliche und  

umweltverträgliche Lösungen, 

die natürlichen Ressourcen so 

weit wie nur möglich schonen und 

beeinträchtigte Umweltmedien 

wiederherstellen werden.

• Der Hebel dazu liegt im Schließen 

der Kreisläufe von Energie, 

Wasser und Rohstoffen durch 

technologische Lösungen.

URBANI-

SIERUNG

KLIMA-

WANDEL

18
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Die Umwelttechnikbranche definiert 
sich über 6 Leitmärkte, die ein breites 
Technologiespektrum umfassen

ENERGIEEFFIZIENZ
> Gebäudetechnik
>  Energieeffiziente Geräte
>  Produktionsprozesse
>  Energiedienstleistungen 

NACHHALTIGE WASSERWIRTSCHAFT
>  Wasserversorgung
>  Reduktion Wasserverbrauch
>  Abwasserentsorgung
>  Hochwasserschutz etc.

NACHHALTIGE MOBILITÄT
>  Antriebs- und Fahrzeugtechnik
>  Emissionsreduktion im Verkehr
>  Verkehrsinfrastruktur, etc.

Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0

19



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Die Umwelttechnikbranche definiert 
sich über 6 Leitmärkte, die ein breites 
Technologiespektrum umfassen

ENERGIEERZEUGUNG
>  Kraftwerkstechnologie
>  Erneuerbare Energien
>  Energiespeichertechnologien
>  Wasserstoffwirtschaft, etc.

ROHSTOFF- UND MATERIALEFFIZIENZ

>  Ökodesign
>  Rohstoff- und Material-effiziente Produktions-

prozesse
>  Nachwachsende

Rohstoffe

KREISLAUFWIRTSCHAFT
>  Recycling
>  Energetische Verwertung
>  Entsorgung
>  Bodenschutz etc.

Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0
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Perspektiven Umwelttechnik

21
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Quelle: Roland Berger, Umwelttechnologie-Atlas 4.0

5.385

2.536

Globales Marktvolumen 
2025:

Ca. 5,4 Billionen Euro

22

Perspektiven Umwelttechnik

In Milliarden Euro
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Perspektiven Umwelttechnik
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Perspektiven Umwelttechnik
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Perspektiven Umwelttechnik
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Perspektiven Umwelttechnik
700 Unternehmen in RLP

26



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Deutschland ist führend in 
Nachhaltigkeitstechnologien …
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… und wird dafür auch bewundert!

Financial Times, 7.8.2013

Nachaltigkeitstechnologien: Europa vorn!
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Perspektiven Umwelttechnik
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Ecoliance Gründung

30
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Vier Technologiebereiche

Wasser / 
Abwasser

Gebäudetechnik
und
Gebäude-
energieeffizienz

Dezentrale 
Energiesysteme

Kreislaufwirtschaft
und
Recycling
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Ecoliance: Struktur / Organigramm

32
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Beispiel öffentliche Wasserversorgung: 

Gruppenwasserwerke Bornheim

• Mehrere Brunnenanlagen (7 Stück)

• Erdhochbehälter (2 Stück) zur Pufferung und 
Aufbereitung des Trinkwassers

• Fördermenge rund 1,5 Mio. m³/a

• Stromverbrauch ca. 610.000 kWhel/a

Quelle: gruppenwasserwerke-bornheim.de 

Gefördert vom :
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Beispiel öffentliche Wasserversorgung: 

Gruppenwasserwerke Bornheim

Stromverbrauch zu 98 % durch Förderung, Aufbereitung  und Druckhaltung des 
Trinkwassers bedingt

34
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Beispiel öffentliche Wasserversorgung: 

Gruppenwasserwerke Bornheim

• Neubau einer Wasseraufbereitungsanlage notwendig und  
beschlossen

• Anschlussleistung hierfür rund 450 kWel zusätzlich am 
Standort notwendig (zurzeit max. rund 120 kWel)

• Möglichkeit der Errichtung einer PV-Anlage auf 
vorhandenen und zu erstellenden Dachflächen mit rund 
72 kWp 

• Bedingt durch die hohe Anschlussleistung 100 % 
Eigenstromnutzung möglich 

35
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Beispiel öffentliche Wasserversorgung: 

Gruppenwasserwerke Bornheim

Austausch bestehender Brunnenpumpenanlagen gegen 
moderne Hocheffizienzanlagen

– Teilweise Alter der Brunnenpumpen über 20 Jahre 

– Hierdurch Umbaumaßnahmen in der Verrohrung notwendig

  Variante 1 Variante 2 

  Pumpentausch Betriebsoptimie

rung  

Anschaffungskosten € 29.750 59.500 

Nutzungsdauer a 5 5 

Kalkulatorischer Zinssatz  1% 1% 

Kalkulatorischer Abschreibung € 5.950 11.900 

Stromkosteneinsparung €/a 6.533 13.243 

Kapitalkosten €/a 6.099 12.198 

Jährliche Kosteneinsparung €/a 435 1.046 

Amortisationszeit a 4,7 4,6 

 Hier keine Berücksichtigung eventueller Umbaumaßnahmen an der Einbindung und Verrohrung, überschlägige Abschätzung der Investitionskosten nur 
für die Pumpen und Antriebe.  
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Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

1

2

3
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Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

Untersuchungsvarianten

• 1: Dachflächen 1, 2 und 3 mit polykristallinen Modulen 
(~44 kWP), Eigenkapitalfinanzierung 

• 2: Dachflächen 1, 2 und 3 mit Dünnschichtmodulen 
(~22 kWP), Eigenkapitalfinanzierung 

• 3: Dachfläche 2 mit polykristallinen Modulen (~25 kWP), 
Eigenkapitalfinanzierung 

• 4: Dachfläche 2 mit polykristallinen Modulen (~25 kWP), 
Fremdkapitalfinanzierung 

38
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Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

1

2

3

39
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Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

  Variante 1 Variante 2 Variante 3 + 4 

PV-Leistung kWp 43,93 22,2 24,84 

PV-Bruttofläche m² 313,9  321,7 177,5 

Anzahl Module St. 191 222 108 

Anzahl Wechselrichter St. 4 4 2 

Einstrahlung PV-Generator kWh/a 340.657 349.264 192.814 

PV-Stromerzeugung kWh/a 42.526 22.519 24.088 

spez. Jahresertrag kWh/kWp 968,03 1.014,39 969,74 

Anlagennutzungsgrad (PR) % 84,7 88,6 84,8 

Stromverbrauch Schreinerei kWh/a 21.000 21.000 21.000 

PV-Eigenstromverbrauch kWh/a 13.583 11.431 11.832 

Stromnetzbezug kWh/a ~7.400 ~9.600 ~9.100 

PV-Stromüberschuss / Netzeinspeisung kWh/a 28.943 11.089 12.257 

Eigenverbrauchsquote % 31,9 50,8 49,1 

Autarkiegrad / Eigenstromerzeugung % 64,5 54,2 56,3 

vermiedene CO2e-Emissionen kg CO2e/a 23.868 12.616 13.522 
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Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

• Eigenstromverbrauch: 20,582 Ct/kWh

• Eigenstromverbrauch: ermäßigte EEG-Umlage

• 2016: 30% der EEG-Umlage → 2,16 Ct/kWh

• 2017: 40% der EEG-Umlage → 2,46 Ct/kWh

• Einspeisevergütung: je nach Inbetriebnahmezeitpunkt

• zum 1.9.2015: bis 10 kWP → 12,31 Ct/kWh

bis 40 kWP → 11,97 Ct/kWh

• zum 1.1.2016: bis 10 kWP → 12,19 Ct/kWh

bis 40 kWP → 11,85 Ct/kWh

41



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung

Alternativen zu Einspeisevergütung:

• Direktlieferung an Dritte in unmittelbarer räumlicher Nähe 
ohne Durchleitung durch öffentliches Netz

• Vereinbarung eines Strompreises, Verbraucher zahlt volle 
EEG-Umlage und Umsatzsteuer

• Netzentgelte, Konzessionsabgabe und Stromsteuer entfallen

• Geförderte Direktvermarktung an Dritte mit Durchleitung 
durch öffentliches Netz

• Vermarktung des Stroms nur über Stromhändler

• Pflicht für Anlagen ab 500 kW, ab 1.1.2016 ab 100 kW

• Strompreis zzgl. Marktprämie und Managementprämie

42
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  Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 

PV-Leistung kWp 43,93 22,2 24,84 24,84 

Anschaffungskosten € 61.502 26.640 34.776 34.776 

Spez. Investitionskosten €/kWP 1.400 1.200 1.400 1.400 

Nutzungsdauer a 20 20 20 20 

Kalkulatorischer Zinssatz % 1,00 1,00 1,00 2,42 

Kalkulatorische Abschreibung €/a 3.075 1.332 1.739 1.739 

Stromkosteneinsparung €/a 2.772 2.338 2.419 2.419 

Einspeisevergütung abzgl. EEG-Umlage €/a 2.530 591 701 701 

Betriebskosten €/a 615 266 348 348 

Kapitalkosten €/a 3.383 1.465 1.913 2.160 

Jährliche Kosteneinsparung €/a 1.304 1.198 859 613 

Amortisationszeit* a 14,0 10,5 13,4 14,8 

Ergebnisse aus PV*Sol premium 7.5 (R4)     

Dynamische Amortisation* bzw. 

Mindestlaufzeit 

a 

14,4 10,0 13,1 13,95 

Gesamtkapitalrendite % 4,28% 8,68% 5,24%  

Kumulierter Cashflow nach 20 Jahren € 23.329 26.997 17.421 15.469 

Grenzinvestitionskosten** €/kWP 1.850 2.250 2.000 1.900 

 

Beispiel Schreinerei:

Photovoltaikeigenstromnutzung
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Energiewirtschaft: 

VEVIDE

VEVIDE – Aufbau eines Verbundes dezentraler 
Stromspeicher verschiedenster Art zu einem virtuellen 
Energiespeicher

Projektgruppe:

Gefördert durch:

44
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Energiewirtschaft: 

VEVIDE

• Konsequenzen und strategische Ansätze für Industrie und Gewerbe 
im Rahmen der Energiewende

• Flexibilitätsmarkt Regelenergie

• Beispiele für erschließbare Flexibilität

• Beispiele für vorhandene Flexibilität

45



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Energiewirtschaft: 

VEVIDE

46
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Energiewirtschaft: 

VEVIDE

Quelle: Evonik New Energies
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Beispiel Energiewirtschaft: 

VEVIDE

BHKW mit Elektroheizer

Strom

Elektro-Erhitzer

Strom

Netzsituation: Stromüberschuss z. B. durch sehr gute Windverhältnisse

Gas Wärme

Einsparung 

von Gas

Sicherstellung der 

Wärmeversorgung

Prinzipdarstellung

Motor Wärmespeicher, 
Nah- oder Fernwärme

Wärme

48



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Energiewirtschaft: 

VEVIDE

Wirtschaftlichkeit eines Elektroheizers mit 1.000 kWel

Potenzial für Wertschöpfung 79.800 € MRL

abzgl. Händleranteil -26.334 € 33% Ansatz

Einnahmen 53.466 €

Einmalige Kosten

Elektroheizer 72.000 €

Hydraulische und elektrische Integration 21.600 € 30% Ansatz

Planung 10.800 € 15% Ansatz

Summe 104.400 €

Laufende Kosten 0 €

Statische Amortisation 2,0 Jahre
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Beispiel Zementmühle: 

Flexibilisierungspotenziale in der 
Industrie

50
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Beispiel Zementmühle: 

Flexibilisierungspotenziale in der 
Industrie
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Beispiel Zementmühle: 

Flexibilisierungspotenziale in der 
Industrie

Optimierungsmöglichkeiten in der Planung / Abstimmung:

• Ausweitung auf positive Minutenreserve

• Optimierung „Rohmühlen-Fahrplan“

 mehr Zeitscheiben freischalten

• Preispolitik variieren

 vermehrt aufrufen lassen

• Zwischenspeicherung von Regelenergie

 Nutzung auch für andere Prozesse / Aggregate

• (aktuell Umsetzung nicht realistisch)
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Beispiel Energiestrategie: 

Analyse: Industriestandort

Ganzheitliche Betrachtung der Anlagentechnik sowie der 
Produktionsprozesse eines Industriestandortes 

• Wärmesenken und Wärmequellen

mit Abwärmepotenzialen

• Prozessoptimierung

• Beleuchtung

• Ressourceneffizienz

• Energiewirtschaftliche 

Optimierung von Anlagen
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Beispiel Energiestrategie: Industriestandort 

Wärmesenken und Wärmequellen

Ganzheitliche Betrachtung der Anlagentechnik sowie der 
Produktionsprozesse eines Industriestandortes 

• Ermittlung und Lokalisierung des nutzbaren Abwärmepotenzials

• Untersuchung der Produktionsanlagen und Prozesse

Abwärmepotenzial 

[MWhth/a]

Wärmebedarf 

[MWhth/a]

Kosteneinsparung 

[€/a]

985 1.200 18.100

890 1.050 16.400

190 125 3.500

290 380 5.300

520 9.600

1.650 30.400

1.990

1.200 22.100

5.725 4.745 105.400
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Beispiel Energiestrategie: Industriestandort

Ressourceneffizienz

Produktionsprozess mit Abfallwasserstoff 

• Voruntersuchung zur Nutzung von Wasserstoff zur Wärme- und 
Stromerzeugung durch Brennstoffzellen (Analyse des Wasserstoffs 
auf Eignung zum Einsatz in Brennstoffzellen).

• Hieraus Erstellung eines Energieversorgungskonzeptes des 
gesamten Industriestandortes unter Einbeziehung von 
Energieeinsparungspotenzialen, bedarfsgerechter Auslegung der 
Strom- und Wärmeerzeugung sowie Nutzung des Abfallwasserstoffs.
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Beispiel Prozessoptimierung: 

Hochtemperatur-Abwärmenutzung

Ausgangslage 

• Thermische Nachverbrennung zur Reinigung von lösemittelhaltigen 
Abgasen

• Gesamterdgasverbrauch liegt bei 15.550.000 kWhHs/a

• Anteil Erdgasverbrauch thermische Nachverbrennung am 
Gesamtverbrauch 33 % 

• Abgastemperatur durchschnittlich 280 °C

• Heißwassernetz mit 160 / 125 °C bei 9 bar vorhanden

• Zwei Kesselanlagen installiert
• Winterbetrieb 3.500 kWth (Gebäudeheizung)

• Sommerbetrieb 400 kWth (Heißwassernetz)

• Leistung Brenner thermische Nachverbrennung 2.300 kWth
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Beispiel Prozessoptimierung: 

Hochtemperatur-Abwärmenutzung

• Einsatz eines  Wärmetauschers im Abgasstrom (Spitzenlast 

720 kWth, Normallast 400 kWth)

• Gewinnung von Heißwasser mit einer Temperatur von 160 °C

• Einspeisung ins Heißwassernetz

• Abschätzung Potenzial Wärmerückgewinnung 

• Nutzbare Wärmemenge rund 1.943.000 kWhth/a

Monate Leistung Wärmerückgewinn

Okt. - Apr. 400 kWth 1.584.000 kWhth/a

Mai 200 kWth 105.600 kWhth/a

Sep. 150 kWth 79.200 kWhth/a

Jun. - Aug. 110 kWth 174.240 kWhth/a
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Beispiel Prozessoptimierung: 

Hochtemperatur-Abwärmenutzung
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Beispiel Prozessoptimierung: 

Hochtemperatur-Abwärmenutzung

• Eingesparte Erdgasmenge durch Wärmerückgewinnung 
rund 2.540 MWhHs/a 

• Entspricht einer Einsparung von rund 16 % des 
Gesamterdgasverbrauchs  (114.300 €/a)

• Statische Amortisationszeit zwischen 1 bis 2 Jahren
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Dezentrale Eigenstromerzeugung:

BHKW in SB-Warenhaus

Wirtschaftlichkeit – BHKW-Eigenverbrauch 

• Reduzierter Stromlastgang 2013 : 20:00 – 08:00 Uhr um 50%
: 08:00 – 20:00 Uhr um 70%

• 20 kWel BHKW-Strom durchgehend unterhalb reduziertem Lastgang
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Freie Kühlung und saisonale Wärmespeicherung:

Wärmepumpe in SB-Warenhaus

61

Erdsondenanlage mit Sole/Wasser-Wärmepumpe  

Erdreich
Wärmepumpe

Länge Sondenfeld m 80

Breite Sondenfeld m 16

Abstand Sonden m 8

Anzahl Sonden St. 33

Tiefe Sonden m 100

Sondenlänge gesamt m 3.300

spez. Wärmeentzugsleistung W/m 60  - 70

Wärmeentzugsleistung Erdreich kW 200  - 230

Heizleistung über Erdreich-WP kW 250  - 300
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SB-Warenhaus

62

• WP Leistung : 264 kWth, 66 kWel → 60 W/m

• WP Wärmelieferung : 505.000 kWh/a 

• Erdreich Wärmelieferung : 379.000 kWh/a → 115 kWh/m*a

• Erdreich Kältelieferung : 235.500 kWh/a → 71 kWh/m*a 
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SB-Warenhaus 

• Umbau SB-Warenhaus erfordert Neuinstallation/Neuauslegung TGA-
Anlagen. Insbesondere Anlagen der Lüftungs- und Klimatechnik inkl. 
MSR-Technik entsprechen nicht mehr dem Stand der Technik und 
sind z.T. nicht mehr funktionsfähig.

• Integration Klein-BHKW 20 kWel, 40 kWth in Heizzentrale 

• Austausch Gewerbekälte SBW inkl. Kühlmöbel mit Umstieg auf 
natürliches Kältemittel CO2 für TK und NK

• Aufbau Heizungsverteiler mit Verbindungsleitung zu Heizzentrale 
Metzgerei/Bäckerei - Auslegung Heiznetz auf niedrige System-
temperaturen (RL ≤ 40°C)

• Bei Auslegung RLT-Anlagen inkl. Kanalnetz auf geringen 
Druckverlust achten → Erzielung Stromeinsparung gegenüber 
Bestandsanlagen

• Zentrale Kompressionskälte zur Klimakälteerzeugung
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Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung: 

Kläranlage

• Umstellung von simultan 
aerober auf anaerobe 
Schlammstabilisierung

• Fremdschlammmitbehand-
lung (Semizentrale 
Klärschlammbehandlung)

• Erweiterung um PV, Wind, 
BHKW/Mikrogasturbine, 
Gasspeicher, Elektrolyseur

• Vermarktung von 
Regelenergie
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Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung: 

Kläranlage

Technisches Konzept

• Erweiterung auf 10.000 EW
• Anaerobe Schlammstabili-

sierung, Faulgaserzeugung
• Verstromung Faulgas über 

BHKW / Mikrogasturbine, 
ca. 100 kWel

• Elektrolyseur, ca. 100 kWel

• Faulgasspeicher 180 m³
• Wärmespeicher 200 kWth 

(wurde simuliert, hat jedoch keinen 
wesentlichen Nutzen)

• Wasserstoffspeicher 960 Nm³
• Sauerstoffspeicher 480 Nm³
• PV-Anlagen, 26 kWp
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Energieautarkie und Stromnetzstabilisierung: 

Kläranlage

Variante Technische Komponenten

V 1 Referenz: BHKW 25 kWel + PV 27 kWp + externer Strombezug

V 2 BHKW klein  35 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

V 3 BHKW mittel 64 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

V 4 BHKW groß 100 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

V 5 Mikrogasturbine 100 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

V 6
Referenz: BHKW 25 kWel + PV 27 kWp + externer Strombezug 

mit Fremdschlammbehandlung

V 7
BHKW klein  35 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

mit Fremdschlammbehandlung

V 8
BHKW mittel 64 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

mit Fremdschlammbehandlung

V 9
BHKW groß 100 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel

mit Fremdschlammbehandlung

V 10
Mikrogasturbine 100 kWel + PV 27 kWp + Elektrolyse 100 kWel 

mit Fremdschlammbehandlung
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76 Mitglieder: Unternehmen, 
Universitäten und Hochschulen, 
Kammern und Verbände
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76 Mitglieder: Unternehmen, 
Universitäten und Hochschulen, 
Kammern und Verbände
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76 Mitglieder: Unternehmen, 
Universitäten und Hochschulen, 
Kammern und Verbände

Dimitri Wollinski 
IT-Beratung 

Thomas Friedrich 
Financial Relations

Kurstjens
Entwässerung und 
Nassbaggertechnik 

GmbH

HeStKo Prof. Dr.-Ing.
Dieter-Heinz Hellmann
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Das ist eine Folie mit einem InhaltNichts ist so mächtig wie 

eine Idee, deren Zeit 

gekommen ist.

Victor Hugo

Foto: NASA, „Blue Marble“, die während des Fluges von Apollo 17 zum Mond am 7. Dezember 1972 entstandene Fotoaufnahme von der Erde
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Ecoliance: Aufgaben / Zielsetzung
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Ecoliance: Aufgaben / Zielsetzung

• Kompentenzen von rheinland-pfälzischen Unternehmen in der 
Umwelttechnologie zusammenführen, Synergien schaffen

• Vernetzung von Wirtschaft, Wissenschaft und Politik

• Wettbewerbsfähigkeit erhöhen

• Innovationen schneller vorantreiben

• Vorhandene Märkte sichern und weiterentwickeln, neue Märkte – auch 
global – erschließen
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Umwelttechnik ist eine 
zukunftsweisende Querschnittsbranche
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IV. Ausgewählte Kompetenzbereiche:
Wasser/Abwasser und 
Kreislaufwirtschaft/Recycling
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Wasser/Abwasser

• Nur 10% des Abwassers werden heute 

über Kläranlagen in den Wasserkreislauf 

zurückgeführt.

• Die globale Herausforderung der 

nächsten Jahrzehnte besteht darin, eine 

nachhaltige Wasserwirtschaft bei 

steigendem Verbrauch sicherzustellen

• Möglich wird dies nur durch innovative 

Umwelttechnik und darauf abgestimmten 

produktbegleitenden Dienstleistungen

• Ecoliance verfügt über Kompetenzen auf 

folgenden Gebieten:
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Wasser/Abwasser

• Meerwasserentsalzung und 

Wasseraufbereitung

• Wasser- und Abwassertransport

• Abwasserbehandlung und -aufbereitung

• Tropfenbewässerung und 

Wasserwiederverwendung in der 

Landwirtschaft 

• Dezentrale und energieautarke 

Kläranlagen für Industrieparks, 

Kommunen, Kraftwerke
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Kreislaufwirtschaft/Recycling

• Eine effektive Kreislaufwirtschaft schont 

Umwelt,  Klima und Geldbeutel 

gleichermaßen

• Das Modell der geschlossenen Kreisläufe 

folgt dem Prinzip natürlicher Ökosysteme

• Durch intelligente Nutzungen ohne 

Abfälle und Emissionen wird versucht, 

Stoffe und Energie möglichst lange bzw. 

ökologisch sinnvoll zu nutzen
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Kreislaufwirtschaft/Recycling

• Dies wird durch ein systematisches 

Management von Stoffströmen ermöglicht

• Stoffstrommanagement bedarf 

technologischer Unterstützung

• Die Mitglieder von Ecoliance liefern dafür  

Maschinen und Anlagen, die technisch 

führend und gleichzeitig energiebewusst 

sind:

• z.B. zur Rückgewinnung von 

Sekundärrohstoffen aus Abfallgemischen 

mit Hilfe von Infrarotsystemen
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Globale Herausforderungen:
Ackerflächenverfügbarkeit

80



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Ecoliance Rheinland-Pfalz

• Weltweit steigt die Nachfrage nach 

Umwelttechnik

• Rheinland-Pfalz verfügt über eine große 

Zahl innovativer Umwelttechnik-

unternehmen

• Ecoliance bündelt diese Kompetenzen 

und empfiehlt sich daher als Partner für 

Kooperationsprojekte mit chinesischen 

Unternehmen
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Ecoliance Rheinland-Pfalz

• Die Mitglieder von Ecoliance verfügen 

über weltweit anerkannte Erfahrungen 

mit technischen Prozessen und dem 

Einsatz von Energie, Wasser und 

Rohstoffen

• Im Verbund von Ecoliance bieten sie 

Systemlösungen aus einer Hand,

• um mit weniger Energie, weniger 

Schadstoffen, weniger Abfall, weniger 

Rohstoffverbrauch nachhaltig und 

zukunftsfähig produzieren

82



Prof. Dr. Türk- Trendthemen im EnergiebereichFrankfurt, April, 2016 www.tsb-energie.de

Querschnittsbranche Umwelttechnik
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Rund 700 Umwelttechnikunternehmen 
in Rheinland-Pfalz 

11% Anteil am BIP 

1/3 Umsatzanteil im Ausland 

Regionale Verteilung von Unternehmen im Markt für Umwelttechnik und Ressourceneffizienz in 
Rheinland-Pfalz

11% erwartetes jährliches Umsatzwachstum 

Ausgewählte Kennzahlen

Mainz

Ludwigshafen 
am Rhein

Kaiserslautern

Koblenz

Trier

Rheinland-
Pfalz

7% erwartetes jährliches 
Mitarbeiterwachstum 

84


