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Weinstock —

digital ganz

nah an die Pflanze heran

Der integrierte Pflanzenschutz im Konflikt mit
dem Riickgang an verfiigharer Arbeitszeit ge-
winnt auch im Weinbau zunehmend an Bedeu-
tung. Durch das voraussichtliche Auslaufen der
Zulassung von Glyphosat und den Mangel an
qualifiziertem Personal stehen Winzer vor einer
groBen Herausforderung. Zur Bewiltigung wer-
den bereits einige digitale Losungsmoglich-
keiten am Markt angeboten. Zu dieser Thematik
veranstaltete die TH Bingen kiirzlich einen On-
lineinformationsabend.

VINEYARD PILOT ASSISTANT

Vineyard Pilot Assistant (VPA) heit die digitale
Losung zur mechanischen Unkrautbekdampfung
und o6kologischen Bodenbearbeitung der Firma
BRAUN Maschinenbau aus Landau in der Pfalz.
Dieses System wurde 2019 von der Jury der Agri-
technica mit einer Silbermedaille ausgezeichnet.
Der Referent Felix Batzler eroffnete seinen Vortrag
miteinem kurzen Einblickindie Firmenhistorie des
Unternehmens. BRAUN Maschinenbau wurde im
Jahr 1958 in Burrweiler, einem Weindorf in Rhein-
land-Pfalz, gegriindet. Mit dem Motto ,,Sauber um
den Rebstock, ohne Chemie“ hat sich das Unter-
nehmen das Ziel gesetzt, Gerate fiir die mechani-
sche Unkrautbekdampfung und Bodenbearbeitung
imWeinbau zu entwickeln. Das zeigt auch das Pro-
duktportfolio der Firma BRAUN. Das Unternehmen
bietet eine breite Palette an Arbeitsgeraten fiir die
Weinstockpflege an. Fiir die Vermarktung verfiigt
die Firma BRAUN mittlerweile iber ein weltweites

Handlernetz und zahlt zu den fithrenden Herstel-
lern im Bereich Spezialmaschinen fiir Wein- und
Sonderkulturen.

Eine der neusten Innovationen ist der VPA. Das
SystemdientderVerkniipfung und automatischen
Positionierung der verschiedenen Werkzeuge des
BRAUN Modularsystems. Die Steuerung der ein-
zelnen Lenker fiir die Werkzeuge zur Bodenbear-
beitung wird nicht mehr vom Fahrer durchgefiihrt,
sondern erfolgt automatisch. In Kombination mit
dem Row Cop Pilot (RCP) kann zusétzlich die Len-
kung des Traktors automatisiert werden. Damit
soll der Fahrer mafigeblich entlastet und seine
Tatigkeiten auf die Uberwachung der Systeme
reduziert werden.

Der VPA besteht aus mehreren Komponenten. Ein
Laser erfasst mit der Umgebung den Boden und
die vorhandenen Pflanzen. In Verkniipfung mit
einem Lagesensor wird ein dreidimensionales
Umgebungsprofil erzeugt. Anschlieend nimmt
die SteuereinheitdesVPA, unter Beriicksichtigung
der Fahrgeschwindigkeit, die Positionierung der
Arbeitsgerite vor. Uber das Terminal bekommt der
Fahrer die Fahrgeschwindigkeit und Aktivitat der
einzelnen Anbaugerdte ausgewiesen. An den Ein-
stellungenkannervorund wahrend der Fahrt aktiv
Anderungen vornehmen.

Arbeiten mit dem VPA

Bevor der Fahrer den VPA aktiviert, positioniert
er seinen Traktor an den Anfang einer Rebzeile.
Danach legt er den einzuhaltenden Abstand zu
den Weinreben und die Bearbeitungstiefe fest.

Schlepper in autonomer Fahrt — dank VPA der Fa. Braun.
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Fiir Ersteres setzt der VPA zundchst natiirliche
Grenzen {iber die Einstellung des Alters der Wein-
reben. Damitkann das System beispielsweise eine
Differenzierung zwischen einer jungen Weinrebe
und einer Distel vornehmen. Die jeweilige Bear-
beitungstiefe in der Zeile kann der Fahrer an die
ausgewiesene Hangneigung anpassen.

Nach derVornahme der Einstellungen aktiviert der
Fahrer den VPA. Bei der zusatzlichen Ausriistung
des RCP tibernimmt dieser die automatische Len-
kung des Traktors fiir die autonome Uberfahrt. Der
Anwender tiberldsst die Lenkung seiner Maschine
komplett dem System. Somit kann er sich auf die
Uberwachung seiner Gerdte konzentrieren und
bei Bedarf die Einstellungen tber das Terminal
wahrend der Fahrt optimieren.

Der VPA erkennt automatisch Anfang und Ende
einer Reihe und stellt nach vollendeter Arbeit die
Anbaugerdte auf Parkposition zuriick. Dabei kann
eine einseitige Abschaltung der Lenker zur Bear-
beitung von Spitzen und Grenzen im Schlag erfol-
gen. Am Ende einer Zeile schaltet sich der VPA ab
und der Fahrer ibernimmt die Lenkung, um den
Traktor in die ndchste Zeile zu steuern.
GPS-unabhingig Arbeiten

Die GPS-unabhdngige Funktion des Systems hat
den Vorteil, dass sie nicht durch Signalstérungen
beeintrachtigt wird. Durch die Kombination meh-
rerer Arbeitsgdnge kann die Anzahl an notwen-
digen Uberfahrten reduziert werden. Als Konse-
quenz daraus sinkt der Kraftstoffverbrach und die
Flachenleistung wird erhdht. Damit ermdglicht
das digitale System eine effizientere mechanische
Unkrautbekdampfung und stellt eine mogliche
Alternative zu Glyphosat dar, dessen Zulassung
enden wird. Bislang bedurften die mechanische
Unkrautbekdmpfung und Bodenbearbeitung ei-
nen geiibten Fahrer. Das VPA-System kann hinge-
genvon einem weniger erfahrenen Fahrer bedient
und genutzt werden. Allerdings erfordert das
System je nach verwendetem Traktor eine Nach-
riistung an Technik. So wird unter anderem fiir die
automatische Steuerung der Lenkung ein elektro-
nisches Lenkventil fiir die Spurfithrung bendétigt.
Dazu kommt eine technisch bedingte Funktions-
grenze durch die Hohe der Begriinung. Kann der
Fahrer durch die Graser und Unkrduter den Reb-
stock nicht mehr erkennen, sind den Lasern des
VPA ebenfalls natiirliche Grenzen gesetzt. Zudem
ist die Anschaffung des Systems mit Investitions-
kosten verbunden, wodurch die Winzer in
Deutschland momentan eher noch auf kosten-
giinstigere Alternativen, beispielsweise den
Glyphosateinsatz setzen.

EINSATZ VON DROHNEN IM WEINBAU

ImzweitenVortrag desAbends stellte Jan Schmidt,
Mitgriinder von Schmidt Solutions, die aktuellen
Moglichkeiten und Vorteile des Einsatzes von
Drohnen im Weinbau vor. Das noch sehrjunge Un-
ternehmen hat sich anfangs mit der Ausbringung
von Niitzlingen gegen den Maisziinsler per Drohne
beschaftigt. Im Laufe der Unternehmensentwick-
lung wurde in eine erste Spriihdrohne investiert
und ein Verfahren zur Zwischenfruchtaussaat und
Diingung per Drohne zum Leistungsportfolio hin-
zugefiigt. Durch die hohe Nachfrage und die ge-
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ringe Verfligbarkeit von qualifiziertem Personal,
hat das Unternehmen seinen aktuellen Fokus
auf die Unterstiitzung bei der Anschaffung und
Schulung zum Einsatz der Drohnen gelegt.
Voraussetzungen

Der Drohneneinsatz in der Landwirtschaft ist zu-
ndchst mit einigen Voraussetzungen verbunden.
Fiir den Einsatz wird eine Betriebsgenehmigung
spezieller Kategorie vom Luftfahrt-Bundesamt
(LBA) benotigt. Dazu bedarfes der Drohnenfiihrer-
scheine A1/A3 und A2 sowie einer Versicherung.
Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) er-
fordert neben dem Sachkundenachweis fiir Pflan-
zenschutz eine Genehmigung zur Ausbringung mit
Luftfahrzeugen nach § 18 Pflanzenschutzgesetz.
Aktuell ist die Ausbringung von PSM per Drohne
in der EU nicht zugelassen und bedarf einer Son-
dergenehmigung. Diese wird nur nach Priifung
durch die Aufsichts- und Dienstleistungsdirektion
(ADD) fiir Weinberge in klassischer Handarbeits-
lage oder mit einer Steigung von tiber 30% erteilt.
In der gesamten Anschaffung miissen interes-
sierte Unternehmen mit mittleren fiinfstelligen
Betrdagen von bis zu 40.000 € Investitionskosten
rechnen. Die Firma Schmidt Solutions unterstiitzt
ihre Kunden in diesem Prozess mit Schulungen
und Beratung.

Anwendungsbereiche

Aktuell setzt das Unternehmen die Drohne D)l
AgrarT30/T10ein. Die eingesetzte Drohneistbeim
Julius-Kiihnen-Institut (JKI) gelistet und zeichnet
sich mit einer Nutzlast von maximal 40 kg aus. Zur
Applikation von Pflanzenschutzmitteln wird die
Drohne mit Flachstrahldiisen ausgestattet. Die
Drohne verfiigt tiber einen Akku, mit dem eine Fla-
chevonetwao,3 haje Uberflug iiberflogen werden
kann. Im Feld werden fiir eine maximale Effizienz
nach Erfahrungen von Jan Schmidt bis zu vier
Akkus und ein Stromaggregat zum Nachladen be-
notigt. Mit dieser Ausriistung kann eine Flachen-
leistung von 1,0 bis 1,5 ha/h erreicht werden. Zu-
kiinftig mochte das Unternehmen auf ein leis-
tungsfahigeres Drohnenmodell setzen, das zur
Applikation von Pflanzenschutzmitteln mit einem
Rotationszerstauber ausgestattet ist. Allerdings
hat dieser aktuell in Deutschland noch keine Zu-
lassung.

Drohneneinsatz im Weinberg. Foto: Knebel

Neben dem streng geregelten Einsatz im Pflanzen-
schutz bietet die Drohne aber auch eine Vielzahl
von anderen Einsatzmoglichkeiten. Zum einen
kannsie zurAussaat einer Zwischenfruchtverwen-
det werden. Dabei ist sie vor allem bei nassen
Boden von Vorteil, da die Fahrt mit einem Boden-
fahrzeug entfallt und somit Schadverdichtungen
und Bodenabtrag vermieden werden. Zudem kann
sie die handische Aussaat in Terrassenlage erset-
zen.Imbefahrbaren Geldndeist die Drohneinihrer
Flachenleistung jedoch einer Bestellkombination
unterlegen. Die Wurfweite und damit die Arbeits-
breite wird durch die physikalischen Eigenschaf-
ten des Saatguts begrenzt. Beispielsweise sind
trotz ihres idealen Flugkorpers Erbsen natdirliche
Grenzen gesetzt, da ansonsten die Gefahr von
Bruchkornsteigtund keine gleichméaBige Querver-
teilung erzeugt wird.
Teilflachenspezifischer
Drohne

Bei der Ausstattung der Drohne mit einer Multi-
spektralkamera,  kann

Pflanzenschutz  per

die vorhandene Bio-
masse ermittelt werden.
Dabeiwird dasdurchden
Chlorophyllgehalt sicht-
bare Blattgriin erfasst.
NebenderErstellungvon
teilflachenspezifischen
Applikationskarten kann
die Datengrundlage zu-
kiinftig fuir die Bewdsse-
rung dienen.

Durch die Erstellung
eines dreidimensionalen
Modells des Weinbergs
schafft das Unterneh-
men Schmidt Solution
momentan die Grund-

Autonomes Fahren — dank Gerdten im Cockpit.
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Foto: Knebel lage fiir eine teilflachen-

-

spezifische Applikation. Zundchst wird dafiir eine
Applikationskarte erstellt und diese mit den
Flugbahnen kombiniert. Das daraus entstehende
dreidimensionale Modell wird zur Vermeidung
von Kollisionen und einer konstanten Entfernung
zwischen Drohne und Boden bendétigt. Die teil-
flachenspezifische Applikationim Weinbau bedarf
allerdings noch einiger Untersuchungen hinsicht-
lich der Applikationsgenauigkeit und méglicher
Risiken durch zu hohe oder niedrige Applikations-
mengen. Wird dem unerwiinschten Krankheits-
erreger eine zu niedrige Dosis verabreicht, be-
steht die Gefahr der Resistenzbildung. Dennoch
stellt eine Weiterentwicklung der Technik in Kom-
bination mit bereits vorhandenen Systemen und
Wissen die Mdglichkeit einer zukinftigen teil-
flachenspezifischen Applikation im Weinbau in
Aussicht. Bereits jetzt wird mit dem Pflanzen-
schutzmitteleinsatz per Drohne eine wesentlich
hohere Applikationsgenauigkeit als per Hub-
schraubereinsatz erreicht.
Fazit
Der Vineyard Pilot Assistant und der Einsatz von
Drohnen sind zwei interessante digitale Ansdtze
fiir den Weinbau. Das VPA-System bietet eine zu-
kiinftige Alternative zum voraussichtlichen Weg-
fall des Glyphosats in der mechanischen Boden-
bearbeitung und Unkrautbekdampfung. Der GPS-
unabhangige Einsatz unterscheidet sich von den
anderen digitalen Ansdtzen auf dem Markt und
bietet interessante Weiterentwicklungsmaoglich-
keiten. Ebenso weist der Einsatz von Drohnen fiir
denWeinbau einige neue Moglichkeiten auf. Aller-
dings ist die Applikation von Pflanzenschutzmit-
teln noch in der Entwicklungsphase und wird
durch die gesetzlichen Vorgaben und die vorhan-
dene Biirokratie eingeschrankt. Dagegen weist
die Drohne bereits entscheidende Vorteile in Ter-
rassen- und Steillagen auf. Durch sie kann miiige
Handarbeit ersetzt und dadurch Arbeitszeit ein-
gespart werden. Das rasche Voranschreiten der
Digitalisierung ldsst in naher Zukunft grofie Ent-
wicklungsfortschritte erwarten.

Sven Poth (TH Bingen)

Die TH Bingen ist Kooperationspartner im Ex-
perimentierfeld Stidwest (EF SW). Dieses Ver-
bundprojekt hat das Ziel, die Digitalisierung
in der Landwirtschaft voranzutreiben. Dazu
werden regelmdfig Onlinegesprachsrunden
zu diversen Schnittstellen der Digitalisierung
mit der Landwirtschaft organisiert, z. B. am
11. 5. 2023 zum Thema: ,,Weinstock — digital
ganz nah an die Pflanze heran“. Neben der
Projektleitung durch Prof. Dr. agr. Thomas
Rademacher und Prof. Dr. agr. Clemens
Wollny zdhlte die Veranstaltung interessierte
Teilnehmer aus der Landwirtschaft, Weinbau,
Offizialberater vom DLR sowie interessierte
Studierende aus ganz Rheinland-Pfalz.
Weitere Informationen zu dem Verbundpro-
jekt ,,Forderung des branchentibergreifenden
und (berbetrieblichen Datenmanagements
zur Unterstiitzung landwirtschaftlicher Wert-
schopfungssysteme*gibtesim Internet unter
https://ef-sw.de.
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